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REVISTA DE DIVULGACION CIENTIFICA LU’UM
Presentacion

En una reflexion profunda sobre la importancia de cuidar el medio ambiente, el planeta, la salud
animal y humana, un grupo de investigadores de la Facultad Maya decidi6 crear una revista
en honor a la Madre Tierra. Su objetivo es visibilizar los grandes problemas que enfrenta la
humanidad, dando origen a la revista de divulgacion cientifica “Lu’um”, que en lengua maya
significa “tierra”. Este nombre busca rendir homenaje y generar conciencia sobre el cuidado de

nuestro hogar comun.

El logotipo de la revista simboliza esta idea. Esta representado por una ceiba, con un grano de
maiz cayendo sobre su copa y un hombre maya en su tronco. La ceiba, segun la cosmologia
maya, sostiene el universo y es hogar del pueblo maya. Bajo el arbol, unas manos lo sostienen
y cuidan, representando los programas educativos de la Facultad Maya, todos dedicados al
cuidado del medio ambiente, la salud animal y, por extension, del ser humano. Las manos
también simbolizan las contribuciones de los investigadores que nutriran esta revista en cada

edicion.
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Esta publicacion nace en la Facultad Maya de Estudios Agropecuarios de la Universidad
Autonoma de Chiapas, como parte de la celebracion académica por los 50 afos de la universidad.
Su proposito es ser un medio accesible de divulgacion cientifica, dirigido a la sociedad en
general. Los articulos que se publiquen en la Revista de Divulgacion Cientifica Maya Lu’um
tienen como objetivo difundir el conocimiento cientifico de manera clara y comprensible, sin

perder el rigor académico y manteniendo altos estandares de calidad.

Los articulos deben estar relacionados con areas de investigacion cientifica y tecnologica de
interés general, orientados a un publico no especializado pero interesado en temas cientificos.
Se priorizan aquellos que presenten avances recientes y relevantes en campos como las ciencias
agropecuarias, agroindustriales, desarrollo sustentable, ciencias forestales, ciencias naturales y
medio ambiente. El enfoque debe ser divulgativo, con un lenguaje accesible, sin perder el rigor

cientifico.

Los trabajos enviados deben ser originales e inéditos, no publicados previamente ni en
proceso de revision en otra revista. En caso de detectarse plagio, el articulo serda rechazado
automaticamente y se notificara a los autores. Invitamos a la comunidad cientifica a participar

enviando sus articulos al correo oficial: rdc.mayalumm(@unach.mx.

“Por la conciencia de la necesidad de servir”

Dr. Rubén Monroy Herniandez
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Importancia ecologica y economica de los manglares: UMA

“La Solucion Somos Todos” en Paraiso, Tabasco

'Adscrito ala Universidad Autonoma de Chiapas (UNACH), Facultad Maya de Estudios Agropecuarios.

2 Adscrito al Colegio de Posgraduados, Campus Tabasco.

3 Estudiante de la Escuela Secundaria Estatal Benito Juarez. E. Zapata, Tab.

*¢ Autor de Correspondencia, estudiante de la Facultad de Ingenieria Civil Campus 01 de la Universidad
Autéonoma de Chiapas (UNACH). Correo electronico: ruben.monroy98@unach.mx

Resumen

Los manglares son fundamentales para el equilibrio ecoldgico y la proteccion costera. Estos
ecosistemas almacenan carbono, sirven de habitat para una gran diversidad de aves, mamiferos
y peces, actian como reguladores hidrologicos y funcionan como barreras naturales contra la
erosion, protegiendo a las comunidades locales de los huracanes. Ademas, juegan un papel
crucial en la mitigacidon del cambio climatico. Sin embargo, el desarrollo turistico e industrial
en la regidon pone en riesgo su conservacion, lo que resalta la necesidad urgente de implementar
politicas de manejo sostenible y conservacion en las comunidades del estado. La participacion
comunitaria es esencial para preservar estos ecosistemas, que no solo sostienen actividades
econdmicas como la pesca, sino que también son parte integral de la identidad cultural de la

region.

Palabras clave: zona costera, hébitat, proteccion y conservacion.
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Desarrollo

El presente documento tiene como proposito la divulgacion de la importancia ecologica y
econdmica del sistema de manglares y su relacion con los pobladores de litorales costeros,
mostrando un estudio de caso la UMA La Solucién Somos Todos, ubicado en el municipio de

Paraiso, Tabasco (Figura 1).

El nucleo ejidal “La Solucion Somos Todos” se localiza en las coordenadas 18°18°59” de
latitud norte y 93°05°42” de longitud oeste, en la porcion noreste del municipio de Paraiso,
Tabasco (Figura 1). Esta ubicacion sitia al ejido en una zona estratégica de la costa tabasqueia,

caracterizada por su riqueza en ecosistemas de manglar y su proximidad al Golfo de México.
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Figura 1. Macro y microlocalizacion del los manglares del nucleo Ejidal La Solucién Somos
Todos. Fuente: elaboracion propia.

En los recorridos de campo se pudo documentar que con un manejo sostenible de estos
ecosistemas se pueden generar proyectos de desarrollo sustentable con niveles de rentabilidad

economica sobre saliente.

El trabajo con los ejes transversales del conocimiento es crucial para impactar en las actividades
locales que desarrollan sus actividades de acuerdo al plan de trabajo acorde a los objetivos de
la agenda 2030.
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Figura 2. Grupo de estudiantes de la Universidad Auténoma de Chiapas y el Colegio
de Postgraduados. Créditos: Fernando Joel Monroy Diaz.

Conservacion y su importancia ecologica

El uso, manejo y aprovechamiento sostenible para la conservacion del mangle rojo, blanco y
negro en Paraiso, Tabasco, es de vital importancia por su papel fundamental en el equilibrio
ecoldgico, en la proteccion del entorno y la generacion de satisfactores (Madera, lefia, carbon,
curtientes, captura de CO2 etc). Estos manglares actian como barreras naturales contra las
tormentas y la erosion costera, lo que es crucial en zonas costeras como Paraiso, donde las
comunidades dependen de la estabilidad del litoral (Figura 3) (CONABIO, 2020).

Figura 3. Bosque de mangle blanco (Laguncularia racemosa (L.) Gaertn) en el ejido la
Solucion Somos Todos. Créditos: Fernando Joel Monroy Diaz.
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Los manglares son también ecosistemas altamente productivos, que proporcionan habitat y
refugio a una gran variedad de especies marinas, como peces, crustaceos y moluscos, que son
la base de actividades econdmicas como la pesca (Figura 4) (FAO, 2021). Ademas, capturan
y almacenan grandes cantidades de carbono, contribuyendo a mitigar los efectos del cambio
climatico, por lo que juegan un papel muy importante en la regulacion del clima (Donato et al.,
2011; Kauffman et al., 2017). En términos generales, los manglares sostienen la pesca artesanal

y la industria turistica. De igual forma mantienen un valor cultural significativo por la diversidad

de productos que ofrece (Cinner et al., 2005).

Figura 4. El sistema radicular del manglar provee las condiciones favorables para la
reproduccion de diversas especies acuaticas de valor comercial. Créditos: Fernando Joel
Monroy Diaz.

En Paraiso, donde el desarrollo turistico y la actividad industrial han crecido en los tltimos
afios, la proteccion de los manglares se vuelve esencial para evitar la degradacion del medio
ambiente, conservar la biodiversidad y mantener los servicios ecosistémicos que benefician
tanto a la naturaleza como a las comunidades locales (Giri et al., 2015). El aprovechamiento
sostenible a largo plazo debe ser una prioridad en toda la zona costera, esto implica actividades
de manejo adecuado y conservacion del bosque de manglar, tales como la colecta de semillas y

produccion de plantas en vivero para reforestacion (figuras 5 y 6).

Figura 5. Neumatoforos de mangle negro (Avicennia  Figura 6. Produccion de plantas de mangle rojo

germinans). Créditos: Victorio Moreno Jiménez. (Rhizophora mangle L.), en vivero rustico de la UMA
La Solucién Somos Todos. Créditos: Fernando Joel
Monroy Diaz.
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Su conservacion también es una herramienta clave para preservar la identidad cultural de la
region, ya que muchas de las practicas tradicionales dependen de estos ecosistemas saludables.
Por lo tanto, proteger los manglares no solo asegura la sostenibilidad ecoldgica, sino también
el bienestar econémico y social de las personas que habitan y dependen de este entorno natural
(Ruiz-Luna et al., 2019).

Figura 7. Pago por servicios ambientales del manglar. Figura 8. La intervencion de instituciones puede generar
Créditos: Fernando Joel Monroy Diaz. alcances de mayor impacto. Créditos: Fernando Joel
Monroy Diaz.

Manejo Sostenible

El manejo sostenible del manglar implica la utilizacion y conservacion de estos ecosistemas
de manera que se mantenga su capacidad para proporcionar servicios ambientales y beneficios
economicos a largo plazo, sin comprometer su salud ni su biodiversidad (Spalding et al., 2014).

A continuacidn, se destacan los principales aspectos de un manejo sostenible del manglar:

1. Conservacion de la biodiversidad: Los manglares albergan una gran cantidad de especies,
tanto terrestres como acuaticas. El manejo sostenible debe garantizar la proteccion de estas
especies, evitar la tala indiscriminada y promover el monitoreo continuo para evaluar la
salud del ecosistema (Giri et al., 2011).

2. Restauracion y reforestacion: En areas donde los manglares han sido dafiados o degradados,
la reforestacion es una medida clave. Plantar especies de manglar apropiadas, como el
mangle rojo, blanco y negro, ayuda a recuperar areas afectadas y a restablecer los servicios

ecosistémicos (Bayraktarov et al., 2016).

3. Control de actividades humanas: Es fundamental regular actividades como la pesca,
el turismo, la construccion y la tala de manglares para evitar la sobreexplotacion. Las
comunidades locales pueden ser capacitadas en practicas sostenibles que no dafien el

ecosistema, como la pesca artesanal responsable o el ecoturismo (Lee et al., 2019).
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4. Proteccion frente al cambio climatico: Los manglares son vitales para mitigar los efectos
del cambio climatico, ya que absorben grandes cantidades de carbono. El manejo sostenible
debe incluir estrategias para mantener la integridad de los manglares como sumideros de

carbono y protegerlos de amenazas como el aumento del nivel del mar (Donato et al., 2011).

5. Participacion comunitaria: Involucrar a las comunidades locales en el manejo de los
manglares es esencial para su éxito a largo plazo. Las poblaciones que dependen de estos
ecosistemas deben ser incluidas en la planificacion y toma de decisiones, promoviendo una

relacion de corresponsabilidad y beneficios mutuos (Friess et al., 2016).

6. Educacion y concienciacion: Promover la educacion ambiental sobre la importancia de
los manglares ayuda a generar conciencia en las comunidades y fomenta la adopcion de
practicas sostenibles. Los programas educativos desde el nivel primaria pueden incluir a

escuelas, cooperativas de pescadores y grupos turisticos (Lopez-Angarita et al., 2016).

7. Aprovechamiento comercial: Para el aprovechamiento comercial de la madera de mangle
y sus subproductos asociados (semillas, lefia, carbon, entre otros), es imprescindible contar
con un Programa de Manejo Forestal (PMF) autorizado por las autoridades estatales
competentes. Este documento técnico-normativo detalla con precision los rendimientos, tasas
de crecimiento e incrementos de cada especie de mangle susceptible de aprovechamiento,
y determina el volumen maximo de cosecha sostenible con base en estudios cientificos.
Ademéds, el PMF incluye un analisis exhaustivo de las implicaciones ecoldgicas que
resultan de las actividades extractivas, y propone estrategias de mitigacion y compensacion
para minimizar el impacto ambiental. Se establecen planes de regeneracion y restauracion
del ecosistema, asi como métodos y técnicas de aprovechamiento que garantizan la
conservacion del habitat y la biodiversidad asociada. El programa también incorpora un
cronograma de actividades que asegura la rotacion adecuada y la recuperacion natural del
bosque de manglar. En esencia, el PMF no solo cumple con los requisitos legales, sino que se
constituye como un instrumento crucial para la gestion sostenible de los recursos forestales
del manglar, con el objetivo de equilibrar las necesidades econémicas de las comunidades

locales con la preservacion a largo plazo de estos valiosos ecosistemas costeros.

En resumen, el manejo sostenible del manglar combina esfuerzos de conservacion, restauracion
y uso responsable de los recursos, de manera que se asegure su continuidad ecologica y los

beneficios para las generaciones futuras (Alongi, 2014).

Los manglares ofrecen una diversidad de productos y servicios ecosistémicos que son
esenciales para las comunidades locales y el equilibrio ambiental. A continuacion, se describen

los principales productos del manglar:
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1. Madera y lefia: La madera del manglar
es resistente a la humedad y las plagas,
por lo que se utiliza en la construccion
de viviendas, cercas y embarcaciones.
También se emplea como lefia en muchas
comunidades costeras (Spalding et al.,
2010).

2. Taninos: Algunas especies de manglar,

como el mangle rojo, producen taninos

que se extraen de su corteza para usar en Figura 9. Traslado por causes de la lefia de mangle
el curtido de pieles y fabricacion de tintes ~ Créditos: Fernando Joel Monroy Diaz.

(Kathiresan & Bingham, 2001).

3. Alimentos: Pesca: Los manglares son zonas de cria y refugio para una amplia diversidad de
peces, mariscos y crustdceos, como camarones, cangrejos y ostiones, fundamentales para la

economia pesquera (Nagelkerken et al., 2008).

4. Frutos y miel: En algunas éreas, se recolectan frutos de ciertas especies de manglares y se
produce miel a partir de la apicultura en sus zonas (Primavera, 2005). En la zona de estudio
se colectan las semillas de mangle rojo y negro para cultivarlo en viveros rasticos en la
comunidad, con la finalidad de repoblar areas cuya densidad de aboles es baja, y para el

comercio de plantulas.

5. Farmacos y remedios tradicionales: Algunas especies de manglares tienen propiedades
medicinales que se usan en la medicina tradicional para tratar problemas digestivos,

respiratorios y cutaneos (Sol et al., 2020; Bandaranayake, 1998).

Servicios ecosistémicos del manglar

1. Proteccion costera: Los manglares actian como barreras naturales que protegen las costas
de la erosion, marejadas y huracanes, reduciendo el impacto de estos fendmenos en las
zonas habitadas (Alongi, 2008). En Tuxpan Veracruz Eunice-Rodriguez et al., 2022, cita un

valor de entre 234 y 992 mdp de ahorro por proteccion costera con manglares.

2. Capturade carbono: Los manglares son sumideros de carbono altamente eficientes. Capturan
grandes cantidades de dioxido de carbono de la atmdsfera, ayudando a mitigar el cambio
climatico (Donato et al., 2011).

3. Filtraciéon de agua: Los manglares mejoran la calidad del agua al actuar como filtros
naturales, reteniendo sedimentos, contaminantes y nutrientes que de otro modo podrian

dafiar los ecosistemas marinos cercanos, como los arrecifes de coral (Ronnbéck, 1999).
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4. Biodiversidad: Los manglares proporcionan habitat a una amplia diversidad de especies,
desde aves y mamiferos hasta peces y crustaceos. Son ecosistemas clave para la reproduccion

y crianza de muchas especies marinas (Duke et al., 2007).

5. Recreacion y turismo: Los manglares ofrecen oportunidades para el ecoturismo, como la
observacion de aves, recorridos en kayak y visitas educativas. Este tipo de turismo sostenible

genera ingresos para las comunidades locales (UNEP, 2014).

6. Sustento para la pesca: Los manglares son vitales para la pesca costera, ya que son areas
de cria para numerosas especies que luego migran hacia aguas mas abiertas, sosteniendo la

industria pesquera comercial y artesanal (Mumby et al., 2004).

7. Regulacion del clima: Ademas de capturar carbono, los manglares ayudan a regular
la temperatura local y contribuyen a reducir la salinizacion de suelos en areas costeras,

protegiendo terrenos agricolas (Alongi, 2014).

Culturales y educativos

Identidad cultural: En muchas comunidades costeras, los manglares estdn profundamente
arraigados en las tradiciones y costumbres locales, y su conservacion esta vinculada a la

preservacion del patrimonio cultural (Lopez-Angarita et al., 2016).

Figura 10. Lefia de mangle blanco para produccion de
carbon en hornos. Créditos: Fernando Joel Monroy
Diaz.

‘?'-‘;.}:'k.‘_' 4

Figura 11. Horno para la produccion de carbon.
Créditos: Fernando Joel Monroy Diaz.
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Fi gur |2. Carbén para el mercado regional en Tabasco. Créditos: Fernando Joel Monroy
Diaz.

Investigacion y educacion ambiental: Los manglares son importantes para la investigacion
cientifica y la educacion, ya que ofrecen oportunidades para estudiar ecosistemas complejos y

su relacion con el cambio climatico (Duke, 2001).

En resumen, los manglares son recursos invaluables tanto para las economias locales como para
la salud ambiental global. Su proteccion y uso sostenible son fundamentales para garantizar la

continuidad de estos productos y servicios.

Ventajas econémicas y técnicas de la madera de mangle en la construccion de viviendas

‘z ' & R . ‘ﬁ

Figura 13. Polines rollizos para andamios y cimbras de la c
Fernando Joel Monroy Diaz.

onstruccion. Créditos:



Lamadera de mangle ha sido utilizada durante siglos en la construccion debido a sus propiedades
unicas y adaptabilidad en entornos costeros. Las ventajas técnicas y econdmicas de este tipo de
madera son numerosas:

1. Resistencia a l1a humedad y durabilidad

Una de las principales ventajas técnicas de la madera de mangle es su resistencia a la humedad.
Dado que los manglares crecen en zonas costeras inundadas, su madera ha desarrollado una
resistencia natural al agua salada, lo que la hace ideal para estructuras en ambientes himedos
o marinos. Esta resistencia es especialmente importante en la construccion de muelles, pilotes
y estructuras costeras donde la exposicion al agua es constante. Segun un estudio publicado en
Forest Ecology and Management, la madera de mangle posee una estructura celular densa que
reduce la absorcion de agua, lo que prolonga su vida util en condiciones de alta humedad (Chen
& Twilley, 1999).

2. Sostenibilidad

Desde un punto de vista ambiental y econdomico, el uso de madera de mangle tiene el potencial de
ser mas sostenible si se gestiona adecuadamente. Los manglares son bosques que se regeneran
rapidamente si no se explotan de manera indiscriminada, lo que puede reducir la presion sobre
otras fuentes de madera (Kauffman et al., 2018). Esto permite mantener el equilibrio de los
ecosistemas costeros mientras se obtiene una fuente continua de material de construccion, lo

que disminuye los costos a largo plazo.
3. Bajo costo de produccion

En términos econdmicos, la madera de mangle suele ser mas accesible en areas costeras, ya que
crece abundantemente en muchas regiones tropicales y subtropicales. Debido a su disponibilidad
local, se reduce la necesidad de transporte de materiales, lo que disminuye los costos asociados
a la construccion en comparacion con el uso de maderas importadas o materiales industriales
como el acero o el hormigén (Tuhkanen, 2020). Ademas, la explotacion de los manglares en
areas controladas puede generar empleo local, reduciendo la dependencia de materiales externos

y dinamizando las economias locales (Giri, 2019).
4. Adaptabilidad estructural

La flexibilidad y resistencia estructural de la madera de mangle la hacen adecuada para diversas
aplicaciones constructivas. Seglin investigaciones publicadas en Construction and Building
Materials, la madera de mangle presenta una alta densidad y una resistencia mecanica notable,
lo que la convierte en una opcién viable para construcciones risticas o en zonas con riesgo
de inundaciones (Alvarado et al., 2017). Esta adaptabilidad técnica reduce la necesidad de

reparaciones frecuentes, lo que a largo plazo también genera ahorros en costos de mantenimiento.
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- s : e R,
Figura 13. Soleras para la construccion de cabafias. Créditos: Fernando Joel Monroy
Diaz

En resumen, la madera de mangle presenta una combinacion de ventajas técnicas, como su
resistencia a la humedad y durabilidad, y ausencia de plagas o enfermedades junto con beneficios
economicos debido a su disponibilidad local y bajo costo de produccion, lo que la convierte en

una opcion competitiva para la construccion en entornos costeros.

Conclusion

La importancia de los manglares en Paraiso, Tabasco, va mas alld de su papel como barrera
costera. Estos ecosistemas, que incluyen el mangle rojo (Rhizophora mangle L.), blanco
(Laguncularia racemosa A. Gaerth) y negro (Avicennia germinans L.), son esenciales para
la biodiversidad y la economia local (CONABIO, 2020). Al proporcionar refugio y areas de
crianza para diversas especies marinas, los manglares son una fuente vital para la pesca, una
actividad econdmica crucial en la region (FAO, 2021). Ademas, estos ecosistemas actian como
sumideros de carbono, donde se almacenan grandes volimenes de dioxido de carbono, lo que
ayuda a mitigar los efectos del cambio climatico (Kauffman et al., 2017).

A pesar de su relevancia, los manglares
enfrentan amenazas por el desarrollo
industrial y turistico, que ha crecido en
Paraiso en los ltimos afos. La proteccion de
estos ecosistemas es fundamental no solo para
mantener los servicios ecosistémicos, Sino

también para preservar la identidad cultural

de las comunidades locales, muchas de las

Figura 14. Reunion con las lideres del ejido. Créditos:  1ales dependen de los manglares para sus
Fernando Joel Monroy Diaz.
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medios de vida (Ruiz-Luna et al., 2019). La gestion sostenible de los manglares debe integrar la
participacion comunitaria, la restauracion ecologica y la regulacion de actividades econdmicas,
garantizando que estos ecosistemas contintien beneficiando tanto al medio ambiente como a las
localidades costeras. Como sefiala Giri et al. (2015), la implementacion de politicas efectivas
de conservacion es clave para asegurar la resiliencia de los manglares frente a las crecientes

presiones humanas.
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Resumen

La Ehrlichiosis canina es una enfermedad infecciosa emergente transmitida por garrapatas,
producida por Ehrlichia spp. (Proteobacteria: Rickettsias), la cual afecta a miembros de la familia
Canidae. Historicamente la enfermedad es endémica en regiones tropicales y subtropicales,
pero se reporta cada vez mas en regiones de clima templado. Ello puede atribuirse a varios
factores, los cuales incluyen el mejoramiento en las herramientas de diagndstico, los cambios
ambientales y climaticos que influyen directamente en la distribucion de las garrapatas y la gran
cantidad de viajes con mascotas de un lugar a otro, lo cual ha contribuido al establecimiento
de esta enfermedad en areas no endémicas. Es comun la presencia de coinfeccion con otros
patogenos transmitidos por garrapatas y esto complica la patogénesis, las manifestaciones
clinicas, el diagnostico y el tratamiento. el objetivo de presentar este caso clinico es conocer
las experiencias en el diagndstico y abordaje de esta enfermedad resulta de importancia para
enriquecer y generar reflexiones sobre el diagnostico, abordaje y tratamiento de esta enfermedad.
El caso clinico presentado es un caso clinico medianamente comun ya que la enfermedad suele

presentarle con signos de anemia e ictericia medianamente evidente. Frecuentemente, el patogeno



no puede ser eliminado por completo a pesar de la terapia con antibioticos y la resolucion de los
signos clinicos. Esta enfermedad constituye un problema en medicina veterinaria y el potencial

zoonoOtico de estos agentes es una consideracion de gran relevancia para la salud publica.

Palabras clave: Hemoparasitos, Enfermedad transmitida por Garrapatas, Ehrlichia spp.,

Rickettsiosis en perros, Ictericia en perros, dafio renal por erliquiosis.

La Ehrlichiosis canina es una enfermedad causada por la bateria Ehrlichia perteneciente
al orden Rickettsiales y familia Anaplasmataceae. Es una bacteria pleomorfica anaerobia
gran (-) intracelular obligada. La erliquiosis es causada por varias especies de Ehrlichia,
principalmente Ehrlichia canis; estas atacan a diferentes grupos de células sanguineas
principalmente las plaquetas, los eritrocitos y en algunos géneros existe cierta afinidad por
los monocitos (Ehrlichiosis canina monocitica) (Waner & Harrus, 2013). Estas bacterias se
localizan en vacuolas rodeadas de membranas (morulas) en el citoplasma de células sanguineas
y dependiendo de la especie, tienen tropismo por linfocitos, monocitos y granulocitos. Las
infecciones pueden ser concomitantes con otras bacterias o parasitos trasmitidas por el mismo
vector (Gaunt et al., 2010). Son baterias con potencial zoondtico, pero afecta principalmente
a miembros de la familia Canidae, incluyendo a perros, lobos, coyotes y zorros (Gutiérrez &
Perez-Yabarra, 2016; Ferrolho et al., 2016). Es transmitida por principalmente por la garrapata
Rhipicephalus sanguineus, pero otros géneros de garrapatas como son Dermacentor variabilis
o Ixodes scapularis la garrapata del venado. Para la transmision de esta y otras enfermedades
transmitidas por garrapatas estas deben permanecer adheridas por 36 a 48 horas o mas
(Guillén-Martin et al., 2023). Es importante mencionar que México cuenta con una Norma
Oficial Mexicana para la vigilancia epidemioldgica, promocion, prevencion y control de las
enfermedades transmitidas por vectores (NOM-032-SSA2-2014). En el caso de la erliquiosis
es una enfermedad endémica de México con mayor prevalencia en regiones de clima tropicales
y puede llegar a ser una problematica por las condiciones sociales, ecoldgicas y demograficas.
Actualmente, no se dispone de una vacuna, por lo que el control de ectoparasitos resulta ser una

buena opcidn para la prevencion de la enfermedad. (Torres-Castro 2020).

Este padecimiento puede presentarse con diversos sintomas y puede presentar una fase de
incubacion de 8 a 20 dias es de curso asintomatico y tiene tres presentaciones: aguda, subclinicay
cronica (Ruiz & Velarde 2024). La fase aguda suele presentarse entre 3 a4 semanas post infeccion,
la sinologia observada en la fase aguda se caracteriza principalmente por fiebre, descarga

oculonasal serosa o purulenta, anorexia, pérdida progresiva de peso, disnea linfadenopatia, y es




posible observar la infestacion de garrapatas en esta etapa (observar pabellon auricular y pliegues
interdigitales); la etapa subclinica cursa sin alteraciones clinicas observables y a menudo las
garrapatas no estan presentes. En la presentacion cronica a manudo las garrapatas no estan
presentes y es la que presenta mayor variedad de sinologia pudiendo presentar desde depresion,
poliuria, polidipsia, pérdida de peso, mucosas paliadas, dolor abdominal, rigidez articular,
hemorragias derivado de la trombocitopenia (epistaxis, hemorragia toracica y hematomas
subcutaneos), linfademopatia, esplenomegalia, disnea y sonidos respiratorios de infiltracion
pulmonar o intersticial, lesiones oculares como desprendimiento de la retina, hifema o retinitis
y sinologia nerviosa que va desde dolor meningea, parecia déficit en el funcionamiento de
algunos pares craneales y convulsiones, hepatomegalia y arritmia cardiaca con pulso deficiente

(Jimenez-avedano et al., 2017) .

Para el diagndstico de la ehrlichiosis canina se recomienda realizar un analisis lo mas completo
posible y tomar en cuenta los datos epidemioldgicos de la region, y utilizando técnicas de
laboratorio bésicas para el diagnostico como son tinciones para la observacion de anormalidades
de las células hematologicas y deteccion de la propia bacteria, y la utilizaciéon de pruebas
serologicos para el diagnoéstico réapido (Ruiz & Velarde, 2024). La hematologia es una prueba
diagndstica de primera opcidn, ya que, la bacteria y los cambios celulares que genera en las
células hematicas, se pueden detectar utilizando tinciones de frotis sanguineo (Chavesta-Tepe,
2020).

Para el tratamiento de la enfermedad, se recomiendan varios farmacos, el tratamiento principal
se lleva a cabo con antibiotico de la familia de las tetraciclinas (clortetraciclina, oxitetraciclina,
minociclina y doxiciclina) y hay reportes del uso adecuado de macrolidos (azitromicina),
fluoroquinolonas (enrofloxacina) y dipropionato de imidocarb este ultimo es util en el trataiento
de infecciones concomitantes de E. canis y Babesia canis (Van Hai et al., 2022). De la familia
de las tetraciclinas, la doxiciclina es el antibiotico de eleccion para las enfermedades causadas
por rickettsias (Cardoso et al., 2023). Para la Ehrlichiosis canina, la American College of
Veterinary Internal Medicine (ACVIM) sugiere el uso de doxiciclina a una dosis de 10 mg/

kg via oral cada 24 horas durante 28 a 30 dias, una alternativa es aplicarla por via intravenosa
(Harrus et al., 2012).

Descripcion del caso clinico

Se presenta a consulta el dia primero de abril de 2024, Un paciente canino macho de raza pitbull
terrier americano coloracidon negro con blanco de nombre Kaiser, de dos afios y medio de edad y
con un peso de 18 kg, en las instalaciones de la clinica de la Universidad de la Costa, del estado
de Oaxaca, México.
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Motivo de consulta: El paciente se presentd a consulta ya que el duefio reporta vomitos
recurrentes e ictericia evidente como se observa en la figura 1. En la amanedis el duefio reporta
que el perro cumple funciones de control de roedores y presenta comportamiento de caza con

animales silvestres.

Durante la exploracion fisica, el paciente se encontraba deprimido, con una deshidratacion
entre el 8-10 %, una condicion corporal de 1 (en escala del 1 al 5), una frecuencia cardiaca
de 98 latidos/min, presento una respiracion de normal con una frecuencia respiratoria de 20
respiraciones por minuto, las mucosas orales, conjuntivales y del pene se encontraban Ictéricas,
el tiempo de llenado capilar era de 2.5 a 3 segundos, a la palpacion presentaba dolor abdominal
pero no fue posible detectar hepatomegalia o esplenomegalia. Presentaba linfadenomegalia en
el limonado mandibular y presento una temperatura corporal de 38.4°C. El paciente no presento
garrapatas observables tras una revision exhaustiva corporal incluyendo los lugares comunes
donde se ocultan estos ectoparasitos (pabellon auricular, canal auditivo, pliegues interdigitales,

region axilar, region inguinal y pliegues perianales).

Se comenzé por la estabilizacion del paciente utilizando terapia de fluidos con hidratacion
lenta utilizando ringer lactato, en conjunto con la administracion terapéutica de Metamizol (25
mg/kg) para combatir el dolor, Metoclopramida como antiemético (0.5 mg/kg) y Omeprazol
como protector gastrico (I mg/kg) en con junto con una dosis preventiva de antibidtico de
enrofloxacina (5 mg/Kg) un antibidtico que se puede usar para tratar la leptospirosis en perros
y gatos. Antes de la canalizacidn y tratamiento de estabilizacion se procedid a tomar una serie
de muestras sanguineas, se extrajeron dos muestras en tubos de EDTA (morado) y En tubo al

vacio sin aditivos (Rojo) utilizando vacutainer. Fue posible observar un tono rojo brillante en

la sangre sugerente a hemolisis.

Figura 1. Hallazgos observables. A. Ictericia
esclerdtica ocular, descarga oculonasal. B. Mucosas
= orales Ictéricas. C Mucosa del pene Ictérica. D Orina
| con signos de Hematuria durante la hospitalizacion del
W paciente. Imagenes de autoria propia.




Como plan de diagnostico, se realizd una biometria hematica (Tabla 1, 2) y quimica sanguinea
de 15 elementos (Tabla 3), para poder evaluar como se encontraba la linea blanca, linea roja y
plaquetas, dafio hepatico y dafo renal. La biometria hematica dio como resultados relevantes
Volumen globular medio de 59.2 (60-77 fL) una neutrofilia del 76.0% (3-12.00 K/uL),
linfocitosis 8.0% (0.50-4.90 K/uL), monocitosis 16% (3-10 K/uL), trombocitopenia 68 K/uL
(200-500 K/puL). estos resultados son sugerentes a una enfermedad trasmitida por vector como
pueden ser Ehrlichia (Doxiciclina: 10 mg/kg/dia 21 dias) Anaplasma spp. (Doxiciclina: 10 mg/
kg/dia 21 dias) Bartonella spp. (Doxiciclina: 10-20 mg/kg/dia; Enrofloxacina: 10-15 mg/kg/
dia; Rifampicina: 10mg/kg/dia) En perros con leptospirosis, un hemograma completo puede
mostrar trombocitopenia de leve a moderada y muestran valores de volumen globular medio
cercanas a la normalidad con linfocitos y monocitos cercanos ala normalidad o en normalidad
(Gualtieri et al 2012).

Biometria hematica formula roja

Componentes Resultado Unidades Val. Ref.
Eritrocitos 7.07 X103/ 54-8.5
Hemoglobina 16.7 gr/dL 12-18
Hematocrito 41.9 % 37-55
Volumen globular medio (VCM) 59.2% fL. 60-77
Hemoglobina corpuscular media (HCM) 23.6 pg 18-30
Indice de distribucion de eritrocitos 18.2* % 14.7-17.9
(RDW)

Plaquetas 68* X103/pL 200-500
Volumen plaquetario medio (VPM) 8.6" fL 10-15

* Valores anormales, Muestra hemolizada (+)

Resultados reportados por laboratorio veterinaria Lavipet®,

Biometria hematica formula blanca

Componentes Resultado Unidades Val. Ref.
Eritrocitos 7.07 X10%/u 54-85
Hemoglobina 16.7 gr/dL 12-18
Hematocrito 41.9 % 37-55
Volumen globular medio (VCM) 59.2% fL. 60-77
Hemoglobina corpuscular media (HCM) 23.6 pg 18-30
Indice de distribucion de eritrocitos 18.2* % 14.7-17.9
(RDW)

Plaquetas 68* X10%/uL 200-500
Volumen plaquetario medio (VPM) 8.6* L, 10-15

* Valores anormales, Muestra hemolizada (+)

Resultados reportados por laboratorio veterinaria Lavipet®,




En cuanto a la quimica sanguinea se obtuvo una elevacion de creatinina 3.61 (0.5-1.8 mg/
dL), BUN 118.4(7-27 mg/dL), ALT 2080 (10-125 U/L), ALP 20150 (23-212 U/L), Bilirrubina
total de 21.6 (0.0-0.9 mg/dL). Estos resultados son sugerentes a dafio renal lo que causaria la
ictericia en el paciente en enfermedades trasmitidas por vector, pero sin descartar leptospira.
Estos resultados y como parte del protocolo de diagndstico se procedio a sugerir la utilizacion
de pruebas serologicas lo que fue negado por parte del dueio. Después de la estabilizacion del
paciente, y de la obtencion de los resultados de los estudios, se administraron nuevos farmacos
los cuales fueron: protector hepatico (Silmarina) y penicilina por los signos de leptospirosis. A
las 24 horas, comenzo a ingerir dieta blanda, de alimento dietético para ayuda a la funcion renal.
IPAKITINE y beber agua, la ictericia tuvo un descenso, pero seguia presente en el paciente, el
paciente orino durante la noche mostrando signos de hematuria y confirmando el dafio renal
(figural).

Quimica sanguinea 15 elementos

Componentes Resultad Unidades Val. Ref.
0
Glucosa 91 mg/d 65-118
Creatinina 3.61 mg/d 0.6-14
Urea 2534 mg/d 21-60
Bun 118.4* mg/d 10-30
Acido Urico 15 mg/d 1-2
Colesterol 258 mg/d 135-270
Triglicéridos 283 mg/d 38.1
Bilirrubina total 21.6 mg/d <0.8
Bilirrubina Directa 12.4 mg/d <04
Bilirrubina indirecta 9.2 mg/d <0.2
TOGO/AST 965* U/l 0-66
TGP/ALT 2080°* U/l 0-102
Fosfatasa alcalina (ALP)  2050°* U/l 0-156
Lipidos totales 811.5 mg/d 100-700
Colesterol HDL f i mg/d >110
Colesterol LDL 183 mg/d <50

° Resultado verificado dilucion 1:5; * Valores anormales;
Muestra hemolizada (+)

Resultados reportados por laboratorio veterinaria Lavipet®,

El paciente fue mantenido con el tratamiento durante 4 dias, con nula evolucion positiva y se
volvieron a sugerir pruebas de sangre para descartar algiin hemoparasito o bacterias intracelulares

(frotis sanguineo y pruebas serologicas), el resultado fue positivo a Ehrlichia canis (Figura 2).

Al comienzo del tratamiento, se administrd via intravenosa, oxitetraciclina (5 mg/Kg) cada

12 horas y posterior a eso se receto Doxiciclina (10 mg/kg/dia) via oral, hasta alcanzar los
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30 das de tratamiento, el paciente presento altibajos con respecto a su apetito negandose a la
alimentacion en algunos perdidos. Se dosifico Alimento dietético para ayuda a la funcion renal.
[PAKITINE® Polvo Oral (Lactosa; carbonato calcico; chitosan y proteina hidrolizada de soja.

Analisis nutricional: Cenizas 10,5%; proteinas 4,6%; calcio 3,7%; agua 1,35%; celulosa <0,5%;
grasas <0,5%; potasio 0,024%; sodio 0,015%; fosforo <0,01%.) Aunado a esto, se suministro
lidocaina (2 mg/kg) y tramadol (4 mg/kg) con el fin de reducir las molestias ocasionadas por
el dolor. En conjunto con, metoclopramida (0.5 mg/kg) y omeprazol (1 mg/kg) y solucion
Hartman. El dia 5 de abril los propietarios de Kaiser deciden darlo de alta voluntario y medicarlo
en casa; se prescribe la medicacion adecuada y se indica monitoreo constante del paciente, a los

dos dias, el dia 7 de abril, fallece el paciente; no se autorizo la realizacion de necropsia.

Clinica: Universidad de la Costa Fecha de recepcién:  (4,/04/2024
MVZ: Alexis Obed Marin Lopez Fecha de proceso:  (4/04/2024
Nombre:  Kaizer Fecha de validacidn:  (4/04/2024
Edad: 3.5 afios Raza: Pitbull Folio: 1240404123
o Sexo: Macho Especie: Canino
y
L X} F - "
L] Deteccidn de antigeno de Ehrlichia canis
RESULTADO Valor de referencia

L

\ (] Técnica: lnmunoffuorescencio contro antigeno de Positive a la presencia del Negativo
A Ehriiehia eanis antigeno de Ehrlichia canis en
b 4 la muestra analizada.

. Deteccion de antigeno de Leptospira spp.

RESULTADO Valor de referencia

e . .
' d Tecnica:. ! encia contro antigens d gativo a la presencia del Negativo
Leplospir =p antigeno de Leptospira spp. en
la muestra analizada.

Fig. 2 Hallazgos en células y serolégicos del laboratorio. A, micrografia
de frotis sanguineo donde se muestra moérulas de Ehrlichia canis (flecha)
en plaquetas. Imagenes de autoria propia. B, resultados reportados por
el laboratorio clinico veterinario Lavipet®, utilizando la técnica de
inmunofluorescencia contra antigeno de Ehrlichia canis y Leptospira ssp.

Conclusiones

La ehrlichiosis canina es una enfermedad infecciosa que puede ser mortal si no se trata a tiempo,
por lo que es importante conocerla, saber como prevenirla, y saber como abordar de la mejor
manera un caso clinico. En México la Erlichia canis se considera endémica y los casos que
cursan con dafio renal y hepatico no son tan raros y debemos realizar diagnostico diferencial
con otras enfermedades que cursan con ictericia evidente como leptospira spp., adenovirus

canino tipo 1 (hepatitis), Anaplasma spp., Babesia canis etc. Los casos que cursan con dafio
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renal y presentan evidente ictericia suele tener una pronostico poco favorable por lo que debe
informarse al propietario en todo momento, en este sentido en México se afronta una reto
importante con respecto a esta enfermedad derivado de las condiciones econdomico y sociales,
por lo que el conocimiento y toma de decisiones acertadas puede llevar a un diagnostico
adecuado y a la aplicacion de un tratamiento adecuado a tiempo, este caso clinico queda para
recordarnos las variantes de la presentacion de esta enfermedad en el paciente canino. Invitando
a los prestadores de servicios profesionales a equiparse y mantener una formacion constante
para un mejor diagndstico y control de las enfermedades zoondticas y transmitidas por vector.
Actualmente hacen falta mas estudios de la prevalencia de la enfermedad en la region, asi como,
de la prevalencia en las distintas formas de presentacion de esta enfermedad para la region de la

costa de Oaxaca por lo que se esta trabajando en estudios epidemioldgicos y clinicos.
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Resumen

El término inmunologia reproductiva comprende el 4rea de inmunologia relacionada a todos
los estadios del proceso de reproduccion: fertilizacion de gametos, implantacion de embriones
en el atero, invasion y desarrollo de la placenta en prefiez temprana y tardia, ademas del parto.
Con la finalidad de demostrar la relacion que pudiera existir entre el sistema reproductivo e
inmune, las investigaciones se han enfocado en estimar la heredabilidad de caracteristicas
inmunologicas en individuos sanos. Se han realizado estudios para identificar caracteristicas
inmunes correlacionadas con salud, reproduccion y productividad del ganado lechero. Los
resultados obtenidos muestran que existe una relacion de la tasa de linfocitos CD4":CD8" con
mastitis subclinica, porcentaje de linfocitos CD8" con fertilidad, porcentaje de células asesinas
naturales CD335" con episodios de cojera; y niveles de haptoglobina sérica con mastitis clinica.
De igual forma, se ha observado que el estrés calorico afecta la fase tardia de la gestacion sobre
la inmunidad y desarrollo del becerro. Se ha reportado que al someter vacas, aunque sea un
periodo relativamente breve a estrés calorico al final de la gestacion, altera dramaticamente la
salud, el crecimiento y por tltimo el desarrollo de las crias lecheras. La inmunologia desempena
una funcion importante sobre los parametros reproductivos y de manera directa en el impacto

que tiene sobre la rentabilidad de los sistemas de produccion pecuarios, por lo que si se desea
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alcanzar el éxito en una empresa ganadera es esencial poner atencion sobre la inmunologia

reproductiva.

Palabras clave: inmunologia, reproduccion, ganaderia, produccion pecuaria, gestacion.
Introduccion

Uno de los campos de investigacion que se ha mantenido descuidado dentro del ambito de
salud reproductiva es la inmunologia reproductiva. A pesar de ser el sistema inmune clave
fundamental para el establecimiento y mantenimiento de la prefiez (Lash, 2017). El término
inmunologia reproductiva comprende el area de inmunologia relacionada a todos los estadios
del proceso de reproduccion: fertilizacion de gametos, implantacion de embriones en el tutero,
invasion y desarrollo de la placenta en prefiez temprana y tardia, ademas del parto (Christiansen,
2013). La gestacion por si misma es una paradoja natural de relacion inmunologica entre la
madre gestante y el feto antigénicamente distinto a ella (Billington, 2015; Fig. 1.). Existen
ciertas condiciones fisiologicas que necesitan ser comprendidas en su totalidad para que se
trasformen en una herramienta para mejorar los procesos reproductivos. Por ejemplo: ;Coémo
es posible que el feto semialogénico no sea reconocido por el sistema inmune materno como
antigénico? ;Como las células asesinas naturales (NK) del utero, macréfagos, y subgrupos
de linfocitos T (cooperadores: CD4" y citotoxicos: CD8") toleran la presencia del feto? Es
aln mas impresionante que esas mismas células inmunes desempefien funciones criticas en la
remodelacion de tejidos, eventos requeridos para el establecimiento y mantenimiento de una

prefiez exitosa (Lash, 2017).

Figura 1. Diagnodstico de gestacion en vaca lechera de la raza Holstein. Créditos:
Beatriz Elena Castro-Valenzuela.




Con la finalidad de demostrar la relacion que pudiera existir entre sistema reproductivo e
inmune algunos investigadores se han enfocado en estimar la heredabilidad de caracteristicas
inmunolégicas en individuos sanos, tal como lo realizaron Clapperton y colaboradores en 2009,
donde estimaron la heredabilidad de dichas caracteristicas inmunes como marcadores para
la identificacion de individuos de un hato con salud mejorada en cerdos. Sin embargo, esto
no cubria la necesidad de definir como el sistema inmune afecta los procesos reproductivos
y en consecuencia la productividad en un sistema de produccion. Asi que, en 2013 Banos y
colaboradores realizaron un estudio donde se pretendia identificar caracteristicas inmunes
que estuvieran correlacionada con salud, reproduccion y productividad del ganado lechero.
El experimento se realizdo con vaquillas lecheras que contaban con un registro de datos
fenotipicamente densos, a las cuales se les evaluaron niveles séricos de TNF-a (citocina
proinflamatoria), haptoglobina de fase aguda, anticuerpos naturales. Ademas de células de
inmunidad innata como monocitos, NK, neutrofilos, eosinéfilos, y células de la inmunidad
adaptativa como linfocitos T y B. Estas caracteristicas inmunes se correlacionaron con mastitis
clinica, problemas reproductivos (exudados mucopurulentos, metritis, piometra, ovarios
quisticos, retencion placentaria, aborto, problemas al parto) y cojera (tilceras, dermatitis digital,
granuloma interdigital). Los resultados obtenidos muestran que existe una relacion de la tasa
de linfocitos CD4":CD8" con mastitis subclinica, porcentaje de linfocitos CD8" con fertilidad,
porcentaje de células asesinasnaturales CD335" con episodios de cojera; y niveles de haptoglobina
sérica con mastitis clinica. Ademas, el porcentaje de linfocitos CD8" tiene correlacidon positiva
con la poblacidn de células mononucleares en sangre periférica con intervalo entre partos; un alto
porcentaje de linfocitos CD8" fue asociado con mayor intervalo entre partos exitosos. Distocia
fue asociada negativamente con el porcentaje de células mononucleares en sangre periférica y
el porcentaje de linfocitos con la poblacién de leucocitos en sangre. Cabe sefialar que ninguna
de las caracteristicas de la inmunidad celular asociadas con mejorar el desempeio reproductivo
o la salud fue asociados con reducida productividad como bajo rendimiento de leche o reducida
conversion de alimento en leche, sugiriendo que esos marcadores pueden ser usados para la
seleccion de animales con mejora de salud sin efectos negativos sobre la productividad (Fig.
2.). La mayor aportacion de esta investigacion fue la identificacion de una correlacion positiva
entre mastitis clinica en el tiempo de muestro y niveles circulantes de haptoglobina de fase

aguda, el cual pudiera funcionar como un potencial biomarcador de mastitis bovina.
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Figura 2. Vacas de la raza Holstein sin problemas de salud, con una produccion eficiente.
Créditos: Beatriz Elena Castro-Valenzuela.

Otra investigacion importante relacionada con inmunidad y productividad en ganado lechero fue
la realizada en 2016 por Tao y colaboradores, donde se evalu6 las repercusiones que ocasiona
el estrés caldrico en la fase tardia de la gestacion sobre la inmunidad y desarrollo del becerro.
Aqui se evidencid que, al someter vacas, aunque sea un periodo relativamente breve a estrés
calorico al final de la gestacion altera dramaticamente la salud, el crecimiento y por ultimo el
desarrollo de las crias lecheras. En sus resultados encontraron que los becerros, progenie de
vacas libres de estrés calorico son mas grandes, tiene un sistema inmune mas robusto y mejoran
su desempefio reproductivo comparados con los hijos de las que si sufrieron estrés calorico. Esto
puede ser explicado, debido a que las vacas sometidas a estrés por calor poseen concentraciones
séricas de cortisol mayores que las vacas que no se encuentran en estas condiciones (Wise et al.,
1988), lo que ocasiona una inhibicion de la produccion de citocinas como interleucina-4 (IL-
4), interleucina-5 (IL-5), interleucina-6 (IL-6), interleucina-12 (IL-12), interferon-y (INF-y) y
factor de necrosis tumoral-a(TNF-a), es decir, una inmunosupresion generalizada (Bagath, et
al., 2019).




Por otra parte, en este mismo estudio de Tao y colaboradores (2016) se determind que las
becerras, descendencia de las hembras que no fueron sometidas a estrés calorico producen mas
leche en su primera lactacion comparadas con la progenie de las que si fueron sometidas. Una
proporcion del reducido crecimiento puede ser resultado del bajo nivel del sistema inmune
observado en el estrés calorico del becerro en el utero, el cual comienza aparentemente con poca
eficiencia de absorcion de inmunoglobulina y se extiende a una baja sobrevivencia hasta antes
de la pubertad. Ademas, se observo que los becerros que fueron sometidos a estrés calorico
en la gestacion desarrollaron cambios permanentes en su metabolismo que son consistentes
con mayor acumulacion de energia periférica y menor crecimiento magro comparados con
los becerros que no fueron sometidos; todo ello probablemente debido a modificaciones
epigenéticas. Aunado a esto se encontrd que las hembras que no sufren estrés calorico se prefian

con menos servicios y a edades mas tempranas.

Conclusion

La inmunologia desempefia una funcion importante sobre los parametros reproductivos y de
manera directa en el impacto que tiene sobre la rentabilidad de los sistemas de produccion
pecuarios, por lo que si se desea alcanzar el éxito en una empresa ganadera es esencial poner

atencion sobre la inmunologia reproductiva.
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Resumen

El café es uno de los productos agricolas que se consumen a nivel mundial. México ocupa
el sexto lugar en la produccion y Chiapas como principal productor de café que sostiene los
ingresos familiares, pero limitado manejo en la produccion. Por ello, se generd un diagnostico
para aterrizar los conocimientos y propuestas a las problematicas de la produccion de café en
Chilon, Chiapas. El diagndstico se llevo a cabo en dos comunidades (Xexal e Hic'batil). Los
problemas detectados fueron la incidencia de plagas y enfermedades como la roya (Hemileia
vastatrix), bajos precios del café, comerciantes intermediarios, secado del grano, extensionismo
rural y el estancamiento economico de la region. Los productores son minifundistas y cultivan
variedades como, bourbon, catimor, costarica, garnica, marago amarillo y oro azteca. Los datos
demostraron que las dos comunidades presentaron deficiencias en el manejo agronomico, falta

de figuras juridicas organizativas para la produccion y comercializacion del café.

Palabras claves. Plantacion, sombras de café, agrosistemas, manejo y comercializacion.




Coffee is one of the agricultural products consumed worldwide. Mexico ranks sixth in production
and Chiapas as the main coffee producer that supports family income, but limited production
management. Therefore, a diagnosis was generated to ground the knowledge and proposals to
the problems of coffee production in Chilén, Chiapas. The diagnosis was carried out in two
communities (Xexal and Hic'batil). The problems detected were the incidence of pests and
diseases such as rust (Hemileia vastatrix), low coffee prices, intermediary traders, drying of
the grain, rural extensionism and the economic stagnation of the region. The producers are
smallholders and grow varieties such as Bourbon, Catimor, Costarica, Garnica, Yellow Marago
and Aztec Gold. The data showed that the two communities presented deficiencies in agronomic
management, lack of organizational legal figures for the production and commercialization of
coffee.

Key words. Plantation, coffee shadows, agrosystems, manegement and comercialization.

El café es uno de los principales productos agricolas que se consumen a nivel mundial, dentro
de los paises con mayor tasa de produccion de café (Vergara y Badano, 2008; CEDRSSA, 2019)
Meéxico ocupa el sexto lugar (International Coffee Organization, 2021). Las variedades Arabica
y Robusta representan el 96 % y 4 % de produccién en México. Los estados como, Chiapas,
Veracruz, Puebla y Oaxaca concentran el 90 % de la produccion, debido a su amplia diversidad
geografica que en conjunto representan una superficie de 710,405 ha (CEDRSSA, 2019; SIAP,
2020; SADER, 2020). A nivel estatal, Chiapas es el principal productor de café en México,
con una superficie cultivada de 253,318 ha y una produccién obtenida de 378,601 ton (SIAP,
2020; Paz, et al., 2009). En el estado, el cultivo de café consiste en su mayoria en sistemas bajo
sombra (Anderzén et al., 2020). Este tipo de cultivo ofrecen multiples servicios ecosistémicos
que ayudan a mitigar los efectos indirectos del cambio climatico y contribuyen al sustento
alimenticio de los agricultores (Fernandez y Méndez, 2018; Morris et al., 2013; Anderzén et al.,
2020). Ademas, proveen recursos alimenticios y habitats para diversas especies de aves (Mas
y Dietsch, 2004; Tejeda Cruz y Gordon, 2008) y plantas epifitas como orquideas, bromelias y
helechos (Hietz, 2005; Garcia y Toledo, 2008; Moorhead et al., 2010). Este sistema combinan
los beneficios econdmicos, sociales y ecolégicos que puedan contribuir en la promocion de
su crecimiento econémico de la region (Vergara y Badano, 2009; Flores, 2014; Perfecto y
Vandemeer, 2015; ICO, 2020).

En Chiapas, la produccion del café consiste en su mayoria minifundistas conformadas por
indigenas que viven en zonas marginadas (mas de 280 mil productores), agrupados en diferentes
organizaciones de caracter local y regional (CEDRSSA, 2018). En este contexto, algunas

asociaciones venden en cantidades menores de café tostado envasado, especificamente para el
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mercado local, generando un alto valor economico y social (IICA, 2016).

En el municipio de Childon existe una alta dependencia de la actividad agricola, destacando por
su produccion de frijol, maiz y café. Este ultimo es el cultivo de mayor importancia econémica
que sostiene la subsistencia de los ingresos familiares (Anderzén et al., 2020; STAP, 2020).
Sin embargo, en el municipio carece de una organizacidon competitiva tanto en el mercado
local y regional, y la informacion disponible en este sector productivo aun es muy escasa. Por
lo que, el presente estudio permitio detectar los principales problemas técnicos y sociales
en el sistema productivo del café (Coffea arabica L.), mediante un diagnostico participativo,
asi como la generacion de una base cientifica para aterrizar los conocimientos, propuestas y

posibles soluciones en los diferentes productores de café en el municipio de Chilon, Chiapas.
Materiales y Métodos

Descripcion del darea de estudio. El estudio se llevo a cabo durante los meses enero-junio de
2020 en las comunidades de Xexal e Hic batil que se ubican en la region socioecondémica XIV
Tulija Tseltal Chol, del municipio de Chilén Chiapas. Limita al norte con Salto de Agua y
Palenque, al noroeste con Yajalon, oeste con Sitald y Pantelh6 y sur con Ocosingo; y al suroeste
con San Juan Cancuc (Figura 1). Las coordenadas de la cabecera municipal son: 17°06°17”
de latitud norte y 92°16°25” de longitud oeste y se ubica a una altitud de 878 metros sobre el
nivel del mar. Con una superficie territorial de 1678.69 km? ocupa el 2.25% del territorio estatal
(CEIE, 2015).

Localidades
* Chilon
Hicbatil

Ocosingo
Palenque
Pantelho

@®

¢

*

A

® Salto de Agua
X San Juan Cancu
|
@
+

Sitala
Xexal

Yajalon
6,000,000 Q 6,000,000
| { Km

Figura 1. Localizacion geografica de los dos sitios de estudio (Hic'batil y Xexal),
Chilon, Chiapas. Fuente: Elaboracion propia.



Implementacion del diagndstico participativo. Para la implementacion del diagnostico
participativo del sistema de produccion de café, primero se identificaron los productores en las
comunidades de Hic'batil y Xexal pertenecientes al municipio de Chilon. Posteriormente, se
realizd una capacitacion al personal de campo mediante talleres y herramientas participativas
(Simonsen y Robertson, 2012; Lohr et al., 2020).

En el proceso del diagnostico participativo se realizaron varias reuniones de trabajo con el
responsable del proyecto y colaboradores para coordinar las actividades en Hic batil y Xexal.
En las reuniones se implement6 un taller de diagndstico participativo de las unidades de
produccion familiar en Hic'batil y Xexal. Los talleres participativos se llevaron a cabo con los
productores de ambas comunidades, en coordinacion con los lideres de las comunidades y los

técnicos de la Secretaria de Agricultura Ganaderia y Pesca (SAGyP).

Herramientas participativas. De acuerdo al método de Geilfus (2009), las herramientas

utilizadas para el taller participativo en la comunidad de Hic'Batil y Xexal se clasificaron en:

1. Linea del tiempo, que consistié en la participacion de personas de diferentes edades, la
mayoria hombres con la finalidad de conocer los cambios importantes en la implementacion
de las plantaciones de café. Esta herramienta permitio obtener datos relevantes desde el afio

en que se fundo la localidad, asi como la evolucion que ha tenido hasta la actualidad.

2. Mapa social. Esta herramienta explora diferentes necesidades en temas de salud, educacion,
seguridad, nutricion, cultura, economia y permite establecer una representacion grafica de
los recursos y servicios de la comunidad. Asimismo, ayuda a determinar diferentes niveles

econdmicos y acceso a los recursos y programas sociales.

3. Mapa de servicios y oportunidades. Esta herramienta permitio identificar los servicios con
los que cuenta la localidad y las oportunidades que tienen alrededor de dicha comunidad
(servicios de educacion, salud, bancos, tiendas, iglesias, transporte etc.), ademas, se utilizd

para describir las oportunidades que no existen dentro de la comunidad (Geilfus, 2009).

4. Recorrido de campo. Se recopild informacion a través de un recorrido en las areas de la
plantacion de café, lo cual permitid observar con mayor facilidad la forma de trabajar de
la organizacion y en qué estado se encuentra su produccion. En el recorrido se observo las
formas de produccion en las parcelas para abastecer su alimentacion de la comunidad y de

qué manera se obtiene los recursos econdémicos (Geilfus, 2009).

5. Lluvia de ideas. A través de esta técnica participativa se tomaron en cuenta las ideas y
puntos de vista de los productores y se identificaron las principales problemadticas en la
produccion de café (Geilfus, 2009).




Caracterizacion de la comunidad Xexal

En relacion a la linea de tiempo, los habitantes de la comunidad de Xexal, han trabajado

con plantaciones café desde los afios 90" y durante la evolucidon se han registrado diversas

problematicas de la produccion de café (Cuadro 1).

Principales acontecimientos que han ocurrido en los ultimos afios en la

produccién de café en Xexal, Chilon, Chiapas. Fuente: Elaboracion propia.

Aiio Eventos

1990 Conformacion de un grupo de productores.

1995 Primera cosecha.

2000 Aumento de productores en el grupo.

2005 Aumento de la produccion del producto café.

2010 Infestacion de plagas y enfermedades de la plantacion de café.
2013 Peérdida total de platas de cafe.

2014 Reparacion cultivo afectado v control de plagas.

2017 Inicio de la produccion del café.

2018 Produccion de 20 quintales* promedio por hectareas por cada productor.
2019 Crecimiento de la produccion a 35 quintales (Ha).

*1 quintal equivale a 56 kg

Mapa Social. Esta herramienta permitio explorar las diferentes necesidades en temas de salud,

educacion, seguridad, cultura, economia. Los productores sefialaron que cuentan con un centro

de salud, sin embargo, existe ausencia del personal médico y no hay acceso a los medicamentos,

en cuanto a los servicios de educacion, los maestros generalmente no asisten a impartir sus

clases, una de las razones se debe a que no cuentan con material didactico basico necesario, por

otro lado en cuanto a los servicios de seguridad los productores sefialaron que no les preocupa la

seguridad ciudadana, en cuanto al tema de cultura, los productores sefialaron que no les interesa

la cultura de la comunidad y se estan olvidando de sus tradiciones, el tema de economia, los

productores sefialaron que no cuentan con un centro de acopio para el almacenamiento del café,



no existen compradores directos del grano y la venta del café es el principal ingreso familiar.

Mapa de servicios y oportunidades: En cuanto a los servicios con los que cuenta la comunidad,
los productores sefialaron que cuentan con escuelas de nivel basico (preescolar y primaria),
iglesias, comedor comunitario, una tienda diconsa, una casa de salud, una cancha de usos
multiples, servicios de agua, energia eléctrica e internet, en cuanto a las areas de oportunidad
detectadas, es decir, servicios que hacen falta en la comunidad, se pueden mencionar que es
necesario escuelas de nivel medio basico, medio superior y superior, comedores, restaurantes,

hoteles, supermercados, mercados publicos, areas deportivas, transporte publico.

Lluvia de ideas: Los productores explicaron que no cuentan con una figura asociativa, trabajan
de manera individual, también mencionaron que la plagas y enfermedades han afectado
la produccién de café, por esa razon dejaron de trabajar con semillas criollas ya que no son
resistentes a la enfermedad de la roya de café, razon por la cual decidieron introducir nuevas
variedades como: Garnica, Oro Azteca, Costa Rica 96, Sarchimor, Catimor, dichas variedades
estan sustituyendo las variedades de la region tales como: Borbon, Caturra, Morago, Mudo
Novo.

Recorrido de campo: Esta herramienta permitid recopilar informacion a través de un recorrido
en las areas de almacenamiento y secado del café donde se acompand a los productores a
recorrer las instalaciones y ver el proceso que se les da a la fruta de la planta de café de igual

forma se pudo apreciar algunos predios de los productores.

Mapa social. Los pobladores son indigenas hablantes de la lengua tseltal esta comunidad esta
conformada con 300 pobladores (CEIEG, 2015) los cuales la mayoria se dedica a tener una
plantacion de café en sus predios. Los productores sefialaron que no cuentan con un centro de
salud, médicos y acceso a medicamentos, sefialan que la ausencia de maestros incita a que los
nifios no tengan interés por aprender, en cuanto a la seguridad ciudadana sefalan que es un
aspecto que no les preocupa debido a que entre todos los miembros de la comunidad a ayudan a
establecer el orden, en cuanto al tema econémico, los productores mencionaron que no cuentan
con un centro de acopio para el almacenamiento del café, los ingresos por las ventas de café
son bajos.

Mapa de servicios y oportunidades: Esta herramienta permitio identificar los servicios con
lo que cuenta la localidad, los cuales son educacion basica (preescolar, primaria, y guarderia,

cocina econdémica, una iglesia catolica.

En cuanto a los servicios con los que cuenta la comunidad, los productores sefialaron que cuentan
con escuelas de nivel basico (preescolar y primario), iglesias, comedor comunitario, una tienda

diconsa, una casa de salud, una cancha de usos multiples, servicios de agua, luz e internet,




en cuanto a las areas de oportunidad, es decir servicios que hacen falta en la comunidad, se
pueden mencionar que es necesario escuelas de nivel medio basico, medio superior y superior,
comedores, restaurantes, hoteles, supermercados, mercados publicos, areas deportivas,

transporte publico.

Lluvia de ideas: Esta herramienta permiti6 expresar los puntos de vista de los productores,
se les pido que demostraran como es su organizacion y se encontrd que no tienen ninguna
sociedad, por lo cual se les pidio que identificaran cuales eran los principales problemas que no
permitian formar la asociacion, uno de los principales problemas es del desconocimiento de las

figuras organizativas.

La herramienta lluvia de ideas, permiti6 detectar que no cuentan con una figura juridicas
organizativa, y uno de los principales problemas para formar una organizacién son el

desconocimiento de los beneficios que podrian obtener como sociedad.
Variedades de café en la region

Se registro un total de 14 variedades de café, 12 se distribuyen en la comunidad de Xexal y ocho
en Hic'batil. En ambas comunidades tienen preferencias por las variedades: Borbon, Catimor,

Costarica 96, Garnica, Marago amarillo y Oro Azteca y difieren en ocho variedades (Cuadro 2).

Variedades de café utilizados por los productores en las comunidades de
Hic'batil y Xexal, Chilon, Chiapas, México. Fuente: Elaboracion propia.

1D Variedades de café Hic batil Xexal
1 Borbon X X
2 Catimor X X
3 Catuai X -
4 Caturra X -
5 Costarica 96 X X
6 Garnica X X
7 Geisha - X
8 Marago X =
9 Marago amarillo X X
10 Marahua X -
11 Mundo novo X -
12 Oro Azteca X X
13 Oro azteca tipica X -
14 Sarchimor - X

X: Presencia, -: Ausencia




La caficultura ha sido una actividad fundamental para la economia y sustento alimenticio de los
habitantes de la comunidad, lo anterior coincide con otros estudios quienes reportaron que la
caficultura ha fungido como actividad para el sustento y generar seguridad alimentaria de los
productores de café (Fernandez y Méndez, 2018; Morris et al., 2013; Anderzén et al., 2020).

En relacion a los servicios y necesidades de la comunidad Hic'Batil se puede destacar que en
el tema de salud no cuenta con centros de salud, por cual carecen de atencion médica y acceso
a medicamentos, con respecto al tema de educacion en ambas comunidades, solo cuentan con
educacion bésica (preescolar y primaria) pero no cuentan con suficientes maestros y materiales
didacticos; con respecto al tema de seguridad, en la comunidad Hic'Batil manifestaron no
tener interés por este tema, con respecto a la cultura en ambas comunidades no existe interés
por preservar la cultura y finalmente, en cuanto al tema econémico, en ambas comunidades
no cuentan con un centro de acopio para el almacenamiento de café, por lo tanto no existen
compradores directos y se recurre a la venta a través de intermediarios, lo cual contribuye a los
bajos precios del café, lo cual coincide con las carencias registradas en el estado de Chiapas
(Juarez et al., 2011; Iannia, et al., 2016; Toledo et al., 2019).

La herramienta de servicios y oportunidades, permiti6 detectar que en existen servicios
incompletos de salud y educacion, escuelas de nivel basico (preescolar, primaria), pero carecen
de escuelas de nivel medio basico (secundaria), nivel medio superior y superior, pero carecen
de atencion médica, cuentan con agua potable, sin embargo pueden mejorar los servicios
para abastecer a todos los habitantes, cuentan con acceso a internet, sin embargo es limitado,
por lo que este servicio debe mejorar, lo cual coincide con el trabajo reportado por (Peldez,
2012), donde sefala que la falta de servicios basicos, es un factor que origina estancamiento
econdmico y alta marginacion en la region en estudio. Ademas, se pueden mencionar que hacen
falta servicios en la comunidad, tales como; escuelas de nivel medio basico, medio superior y
superior, comedores, restaurantes, hoteles, supermercados, mercados publicos, areas deportivas,
transporte publico, los cuales son areas de oportunidad para generar progreso y crecimiento
economico en esta zona de Chiapas.

Los resultados del diagnoéstico participativo contribuyeron a la identificacion de los problemas
técnicos-productivos en las unidades de produccion familiar de café. Los principales problemas
fueron la incidencia de plagas y enfermedades como la roya, bajos precios del café, problemas
en el secado del grano, extensionismo rural y el estancamiento econémico de la region. Los

productores son minifundistas y predominan las variedades  Borbon, Catimor, Costarica
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96, Garnica, Marago amarillo y Oro Azteca Los datos demostraron que las dos comunidades
presentaron deficiencias en el manejo agronémico, falta de figuras juridicas organizativas para

la produccion y comercializacion del café.

Se sugiere que en ambas comunidades, se aplique un plan de capacitacion a los productores
sobre el manejo de técnicas tradicionales del cultivo de café, tales como la poda, control de
malezas y plagas mediante técnicas como control bioldgico, asi como un programa de integral

del cultivo de cafe.

En relacion al secado del grano y los bajos precios del café, se recomienda implementar
secadores solares, empleando herramientas sustentables. Lo anterior puede llevarse a cabo
mediante una transferencia de tecnologia por parte de académicos. Los bajos precios del café
se deben a la falta de un centro de acopio regional, lo cual puede resolverse creando figuras

juridicas organizadas con el apoyo del gobierno y la academia.

Finalmente, es de suma importancia vincular a los productores con la academia y el gobierno
para ayudar a enfrentar los retos actuales del café, tales como plagas, bajos precios del café, y

rendimiento.
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Resumen

El tumor venéreo transmisible canino es una causa de muerte comin en perros, siendo el
unico tipo de cancer que puede ser transmitido entre individuos de una misma especie. La
mayor cantidad de casos se han reportado en las regiones tropicales y subtropicales, donde
su ocurrencia es endémica. En la fase inicial, el volumen del tumor incrementa rapidamente,
duplicandose cada 4 a 7 dias. Después de la fase inicial, ocurre una fase de estabilidad, en la
cual el crecimiento tumoral es mas lento, con periodos de duplicacién de aproximadamente 20
dias. Un diagnostico preliminar se puede obtener por el historial clinico y la presencia de una
masa con aspecto de coliflor, y secreciones continuas en el area urogenital. Existen diferentes
modalidades de tratamiento para el TVT, incluidas la quimioterapia, la cirugia y la radioterapia.
El tratamiento convencional en muchos casos no puede ser proporcionado por los duefios de los
animales debido al costo llevando a la regresion del tumor. Siendo estas causas de muertes en
perros infectados, creando de esta forma la necesidad de seguir investigando para el desarrollo

de nuevas terapias y un mayor entendimiento de esta enfermedad.

Palabras clave: Perros, tumor venéreo transmisible, TVT, quimioterapia, vincristina.
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Introduccion

El tumor venéreo transmisible canino (TVT) es una causa comun de muerte en perros. Esta
neoplasia se trasmite de forma espontdnea por contacto sexual o mecanico. E1 TVT es el tnico
tipo de cancer que puede ser transmitido entre individuos de una misma especie superando la
barrera del complejo mayor de histocompatibilidad. También puede ser transmitido a miembros
de la misma familia, tales como lobos, zorros y coyotes (Abeka, 2019). El ancestro genético
surgio dentro de la familia canidae, probablemente en un perro o un lobo, hace unos 200 a 2500
anos. Desde entonces el TVT se ha transmitido como un aloinjerto entre canes (Rebbeck et al.,
2009). El primer reporte de un caso de TVT fue documentado en el afio 1876 por el veterinario
Mstislav Novinsky (Shabad y Ponomarkov, 1976). En el cual se encontrd que el agente causal
del TVT es la propia célula de cancer. Células del tumor se desprenden durante el contacto
sexual o fisico, y penetran a un nuevo huésped a través de mucosas o sitios donde se ha perdido
la integridad de la dermis, como heridas o rozaduras (Murgia et al., 2006). La distribucion del
TVT es global, con casos reportados en 33 paises (Das y Das, 2000). Sin embargo, la cantidad
de casos es mayor en regiones tropicales y subtropicales, donde su ocurrencia es endémica
(Kabuusu et al., 2010). La presencia de perros callejeros y la falta de politicas para su cuidado
y tratamiento son factores clave que permiten la diseminacion de esta neoplasia (Das y Das,
2000). El objetivo de esta revision fue presentar las causas del tumor venéreo trasmisible

canino, su diagnostico y tratamiento.

Desarrollo del tumor venéreo trasmisible canino

En la fase inicial, el volumen del tumor incrementa rapidamente, duplicindose cada 4 a 7
dias. Esta fase dura algunas semanas. Esto es posible porque el tumor ejerce diferentes
mecanismos de inmunosupresion, incluidos: bajos niveles de expresion del complejo mayor de
histocompatibilidad tipo I (MHC-I) (Liao et al., 2003); secrecion de agentes citotoxicos para
linfocitos y citocinas inmunosupresoras (Hsiao et al., 2008); y el impedimento de la infiltracion
de leucocitos al tumor (Liu ef al., 2008). Durante esta fase, se observa una disminucion de
la poblacion de linfocitos B en sangre periférica. También es posible detectar anticuerpos
especificos contra TVT, pero estos no correlacionan con el crecimiento tumoral (Hsiao ef al.,
2004). Después de la fase inicial, ocurre una fase de estabilidad, en la cual el crecimiento
tumoral es mas lento, con periodos de duplicacion de aproximadamente 20 dias. Esta fase
puede durar de semanas a meses (Liu et al., 2008). La apariencia del tumor es una masa friable
que puede presentar numerosos nddulos y ulceraciones, asemejandose en forma a una coliflor.
Los animales con TVT presentan goteo continuo de sangre y fluidos con desprendimiento de
tejido. El tumor invade tejidos adyacentes, induciendo la pérdida de estructura y funcion del

area urogenital (Santos Do Amaral ef al., 2007).
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Diagnostico y tratamiento del tumor venéreo trasmisible canino

Un diagndstico preliminar se puede obtener por el historial clinico y la presencia de una
masa con aspecto de coliflor, y secreciones continuas en el area urogenital. El diagnostico
definitivo requiere un estudio citologico o histopatoldgico. Existen diferentes modalidades
de tratamiento para el TVT, incluidas la quimioterapia, la cirugia y la radioterapia (Abeka,
2019). La quimioterapia es el tratamiento mas efectivo y practico con que se cuenta. Se ha
demostrado que ciclofosfamida, metotrexato, vincristina, vinblastina y doxorrubicina tienen
efectividad terapéutica. La quimioterapia mas utilizada es el sulfato de vincristina (Nak et al.,
2005). El sulfato de vincristina induce la regresion completa del TVT cuando es administrado
en fases tempranas. En casos avanzados, se requiere periodos de administracion prolongados,
y disminuye la probabilidad de regresion completa (Marc Vandevelde, 2015) La cirugia es una
alternativa cuando el tumor se detecta en una fase temprana, presenta bordes bien delimitados,
y no invade zonas adyacentes. Después de la cirugia se administra sulfato de vincristina (0.5
mg/m?) por via intravenosa, semanalmente, de 3 a 6 semanas (Das y Das, 2000). En la mayoria
de los casos la cirugia no es una opcidn, debido a la localizacion anatémica del tumor. La
recurrencia es muy comun si no se utiliza la quimioterapia (Mikaelian ef al., 1998). EITVT es
sensible a la radioterapia. La dosis recomendada es de 1500 — 2500 rads, divididos en sesiones
de 400 o 500 rads, por un periodo de 1 a 2 semanas. Esta alternativa no es practica debido que
se requiere personal y equipos especializados. La radioterapia puede ser utilizada como un
ultimo recurso, cuando se cuenta con esta opcion (Abeka, 2019). El tratamiento convencional
en muchos casos no puede ser proporcionado por los duefios de los animales debido al costo
llevando a la regresion del tumor (Liu et al., 2008). Siendo estas causas de muertes en perros
infectados, creando de esta forma la necesidad de seguir investigando para el desarrollo de

nuevas terapias y un mayor entendimiento de esta enfermedad.

Conclusiones

El tumor venéreo trasmisible canino sigue siendo la causa mas comun de muerte en perros de
regiones tropicales y subtropicales, aunque su diagnodstico oportuno puede reducir la causa de
muerte en los animales afectados, se requieren mas investigaciones para desarrollar nuevas

terapias al alcance de la poblacion.
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Resumen

El feto amorfo (Amorphous globosus) en ganado bovino, es una anomalia gestacional descrita
como un gemelo libre imperfectamente formado, que nace de un feto gemelo normal viable; se
describe como una masa esférica lisa y/o rugosa, asimétrica, que consta de tejidos de origen meso
y ectodérmico. Su composicion consta de abundante tejido conectivo, unidades glandulares,
vasos sanguineos y la deteccion focal de tejido 6seo y cartilaginoso, aunque su origen aun es
incierto, diversas investigaciones coinciden en que un feto que es co-gemelo de uno amorfo es
independiente del amorfo anormal en el desarrollo, cuyo origen puede deberse a una disfuncién
circulatoria primaria, la cual se basa en la asociacion de pares de anastomosis arteria-arteria y
vena-vena a través de la placenta, combinados con un retraso en la funcién cardiaca de uno de
los gemelos durante las primeras etapas de la gestacion. Sin embargo, podemos concluir que,
como causa probable que explique la aparicion de dicho feto amorfo es que, en algin momento
de la formacion del gemelo normal, un conjunto de células parenquimatosas de diversas lineas
germinales, se alojaron en las membranas placentarias produciendo tejidos de origen endo y

mesodermico, los cuales, formaron un feto amorfo.

Palabras clave: anomalia, gestacional, feto, amorfo, necropsia.



La patologia (del griego pathos, ‘enfermedad’, y logos, ‘tratado’) se define como el estudio
de las enfermedades. Una de las principales herramientas de la patologia es la necropsia, esta
es una técnica diagndstica que se realiza para determinar, descartar o sugerir la causa de la
muerte de un individuo, o una poblaciéon humana o animal a partir del estudio sistematico de
los 6rganos de un cadaver a niveles macro y microscopicos (Castellanos, 2015). Debido a esto,
existe la posibilidad que un conjunto amplio de anomalias genéticas sean diagnosticables o
identificadas durante el examen macroscopico (diagnostico anatomopatoldgico) en manos de

un especialista entrenado (Pereda, 2008).

Las causas de los defectos congénitos pueden clasificarse en genéticas, no genéticas (toxicas,
nutricionales, infecciosas y fisicas), interacciones entre estas dos e idiopaticas. En la mayoria de
los defectos congénitos, la causa es desconocida, aunque esto estd cambiando con las técnicas
modernas de biologia molecular (Mee et al., 2024). Anomalias como el Amorphous globosus y
el teratoma placentario, estan reportadas entre las malformaciones congénitas mas comunes en
ganado bovino (Pavarini et al., 2008), sin embargo, estos hallazgos son poco comunes entre los
animales domésticos (Singh, et al., 2009; Dutt et al., 2020; McNulty et al., 2024).

En general, el Amorphous globosus es un feto gemelo libre imperfectamente formado, que
nace de un feto gemelo normal viable; se describe como una masa esférica lisa y/o rugosa,
asimétrica, que consta de tejidos de origen meso y ectodérmico; es decir, puede estar constituido
por tejido conectivo y grasa, cubierta por piel y pelos, ocasionalmente puede haber cartilago,
hueso, tejidos estomacales e intestinales, es carente de corazon (acardiaca) e invariablemente,
también de otras partes del cuerpo y es dificil poder identificar un sistema organico distinguible,
ademas, en la mayoria de la veces, la forma corporal general del feto es irreconocible (Singh,
et al., 2009; Hafez y Hafez, 2000; Usta et al., 2016; Gehrke et al., 2019; Dutt et al., 2020;
Gobikrushanth et al., 2022; McNulty et al., 2024). El objetivo del presente trabajo fue presentar
un caso de un feto Amorphous globosus, observado mediante la necropsia y determinar sus

posibles causas.

Hallazgo a la necropsia: tejido de neoformacion en la membrana amniotica. Como parte
del proceso de revision de los organos internos al hacer una necropsia, se realizd un corte
longitudinal al utero gravido de una vaca de la raza Holstein, confirmando la presencia de un
feto bien formado conforme a la etapa gestacional reportada, sin embargo, adherido al tejido
placentario, se encontr6 un tejido de neoformacion entre la membrana amniotica, compatible

con un feto amorfo (Fig. 1).
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Figura 1. Gestacion gemelar, donde
el feto Amorphous globosus tiene una
forma ovoide y ligeramente aplanada,
cubierto de piel pigmentada y pilosa.
Créditos: Luis Moisés Morales-
Crispin.

El gemelo amorfo de 12.0 x 10.5 cm de largo y ancho, respectivamente, estaba conectado
entre las membranas fetales con una estructura vascular, no bien definida, similiar a un cordon
umbilical de aproximadamente 25 cm de longitud. Debido a su forma y a la falta de estructuras
anatomicas de referencia, no se pudo designar plano craneal ni caudal, solo los planos ventral
y dorsal, tomando como referencia la abertura por donde se insertaba la estructura similar al

cordon umbilical (Fig. 2).

Figura 2. Insercion del feto Amorphous
globosus entre el tejido placentario.
Créditos: Luis Moisés Morales-
Crispin.

Se realiz6 una primera incision longitudinal sobre la linea media, para identificar estructuras y
tejidos internos, las cuales, estaban comprendidas por abundante tejido conectivo y adiposo y
esbozos rudimentarios de tejido muscular, sin embargo, estos tejidos no formaban ninglin organo
funcional, también eran evidentes varios vasos sanguineos, pero sin un sistema circulatorio
independiente (acardius amorphus), solo tenia una estructura central constituida de tejido 6seo

y cartilaginoso (Fig. 3).
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Figura 3. Corte longitudinal e
identificacion de estructuras y tejidos
internos. Créditos: Luis Moisés
Morales-Crispin

El gemelo mal formado, debido a lo antes descrito, recibe el nombre de Amorphous globosus,
nombre en latin que describe la forma del feto y la ausencia de una clara diferenciacion de sus

partes y tejidos corporales.
Hipadtesis causales

Una hipotesis, planteada por Pearson et al. (2011), se basa en el hecho de que las gestaciones con
fetos multiples en especies veterinarias son casi siempre el resultado de ovulaciones multiples
(Fig. 4). La gestacion gemelar monocigoética se logra mediante la division espontanea del
6vulo fecundado o del embridn en sus primeras etapas. Se cree que las gestaciones gemelares
monocigoéticas surgen del dano a la zona pelucida durante la recoleccion, manipulacion y
transferencia de un solo embridén y pueden ser responsables del desarrollo del feto amorfo.
El hecho de que las especies animales domésticas no desarrollen comunmente gestaciones
gemelares monocigdticos significa que el paso de division que da como resultado que un
embrion forme dos embriones esta ausente, lo que reduce la posibilidad de errores de division
que pueden ocurrir y dar lugar a anomalias congénitas. Por lo tanto, un feto que es co-gemelo
de un feto amorfo es independiente del feto amorfo anormal en el desarrollo, lo que explica la

falta de defectos congénitos asociados con esta condicion.

Figura 4: Fotografia de una
masa fetal cubierta de pelo
que fue expulsada después del
nacimiento de una cria Holstein
sana. Hay una dilatacion
quistica en la cara ventral del
feto y una insercion placentaria
que se proyecta caudalmente.
Reportado por Pearson et al.
(2011).

S8
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Los mismos autores plantean que, los animales domésticos no presentan anomalias congénitas en los
fetos gemelos de un feto amorfo, debido a que el tipo de placentacion desempeiia un papel crucial en el
flujo sanguineo entre los fetos. Los humanos tienen placentacion discoide hemocorial, mientras que los

rumiantes tienen placentacion cotiledonar epiteliocorial (Pearson et al., 2011).

Pourlis et al. (2004), en relacion a la circulacion sanguinea, proponen que la patogenia
denominada holoacardius amorphus totalis (Fig. 5) consiste en una disfuncién circulatoria
primaria, esta se basa en la asociacion de pares de anastomosis arteria-arteria y vena-vena a
través de la placenta, combinados con un retraso en la funcion cardiaca de uno de los gemelos
durante las primeras etapas del embarazo. Esta situacién permite que la sangre bombeada
desde el gemelo sano perfunda de forma retrégrada el corazon del otro gemelo, dicha perfusion
interfiere en el desarrollo cardiaco normal en el feto amorfo, por lo que rara vez pasa de la etapa

de corazon tubular.

Figura 5. Caso de monstruo bovino
holoacardius amorphus, aspecto externo.
Reportado por Pourlis ef al. (2004).

Usta et al. (2016), no encontraron una anastomosis de arteria a arteria o de vena a vena, solo se
observaron dos vasos sanguineos grandes y muchos vasos pequefios en la estructura similar al
cordon umbilical (Fig. 6), lo que sugiere, como causa atribuible, que pudo haber sido causado
por un suministro de sangre insuficiente y en consecuencia, por una obliteracion del &ngulo del

corazon.

Figura 6. Caso de globoso amorfo
(AG) Ganado Blanco de Galloway. La
diseccion transversal del caso mostro
abundante tejido conectivo, unidades
glandulares, vasos sanguineos y la
deteccion focal de tejido cartilaginoso.
Reportado por Usta et al. (2016).
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En cuanto al sistema digestivo, Jena et al. (2017) reportan que después del nacimiento de un
feto masculino mediante traccion manual en ganado, nacio6 otro feto Amorphous globosus que

solo tenia un tracto digestivo desarrollado, pero de forma incompleta.
Conclusion

La causa probable que explique la aparicion del feto Amorphous globosus, puede atribuirse a que
en algin momento de la formacion del gemelo normal, un conjunto de células parenquimatosas
de diversas lineas germinales se alojaron en las membranas placentarias produciendo tejidos de

origen endo y mesodermico, los cuales formaron dicho feto.
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Caso clinico: Ehrliquiosis en hembra canina
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Resumen

La erhlichiosis monocitica canina es una enfermedad causada por varias especies de Ehrlichia
principalmente por Ehrlichia canis. Se realizo el seguimiento de una hembra canina geriatra
que presentd un cuadro de garrapatas en el municipio de Tuxtla Gutiérrez, Chiapas. Se
realizaron diversas pruebas para llegar al diagnostico definitivo; ademads de la confirmacion de
la ehrlichiosis, la perra present6 problemas a nivel de columna e higado lo que complico el caso.
Se trat6 a la perra con doxiciclina con una dosis de 10 mg/kg VO, una vez al dia por 45 dias,
acompafiada de omeprazol (en presentacion de 10 mg), prednisona (en presentacion de 12.5
mg) y complejo vitaminico (Bedoyecta® cépsulas); ademas de cambio de dieta especial para
proteccion hepatica, suero y reposo absoluto, con prondstico reservado. A pesar del seguimiento
de tres meses del caso, la perra no mostraba mejoria, por lo que se opto a la eutanasia en comun

acuerdo con su propietaria.

Palabras clave: Bienestar animal; Enfermedades causadas por garrapatas; Fases de enfermedad;
Salud publica.

Introduccion

Laerhlichiosis monocitica canina, tifus canino, fiebre hemorragica canina, sindrome hemorragico

idiopatico, rickettsiosis canina, enfermedad del perro rastreador o pancitopenia tropical canina
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(Chavez-Calderon, 2014), es una enfermedad causada por varias especies de Ehrlichia, que
atacan diferentes grupos de células sanguineas, no obstante, el caso mas comun es por Ehrlichia

canis que esta relacionado por su afinidad por los monocitos (Jiménez-Avedafo et al., 2017).

La garrapata Rhipicephalus sanguineus en el perro, es el vector de E. canis (Fouriea et al.,2013).
Los hospedadores de la enfermedad son los perros, coyotes, lobos, zorros y chacales. Aunque

también, se ha documentado la seropositividad en humanos y felinos (Chavez-Calderon, 2014).

No existe una predileccion por raza, sexo u edad, convirtiendo a cualquier animal en susceptible
entrando en contacto con el vector portador de la bacteria (Gutiérrez et al., 2016), sin embargo,
razas de perros como el Ovejero Aleman y Siberian Husky son animales propensos a desarrollar
signos mas severos (Sainz et al., 2015). Ademas, animales que se encuentran inmunodeprimidos

pueden llegar a presentar cuadros clinicos mas severos (Huerto-Medina y Damaso-Mata, 2015).

La enfermedad tiene un periodo de incubacion de 8 a 20 dias y cuenta con tres fases, aguda,
subclinica y crénica; en la fase aguda, los signos clinicos son inespecificos, siendo frecuentes
la anorexia, depresion, letargia, ligera pérdida de peso, fiebre, debilidad general y apatia. Los
perros que se encuentran inmunocompetentes pueden eliminar a la bacteria durante la fase
subclinica que puede durar meses o anos, donde no se aprecian signos clinicos (Oria et al.,
2004). Algunos animales pueden llegar a presentar la fase cronica, que se caracteriza por
presentar signos clinicos recurrentes y anormalidades hematoldgicas. En algunos perros, se
distingue pérdida de peso y emaciacion, fiebre o hipotermia, palidez y edema periférico, sobre

todo en las patas traseras y escroto (Gutiérrez et al., 2016).

Para el diagnostico de la enfermedad, hay que considerar hemogramas con recuento plaquetario
y perfil bioquimico, radiografia de térax, ecografia de abdomen ademas de test seroldgicos/
anticuerpos (figura 1) y técnicas de deteccion directa del microorganismo patdégeno (Nosach
et al., 2018). El tratamiento para la enfermedad es el uso de antibioticos del grupo de las
tetraciclinas, buenas para tratar fase aguda; en el caso de presentacion cronica la respuesta al
tratamiento es pobre y se puede presentar resistencia antibidtica (Jiménez-Avendaio et al.,
2017).

C C C C C
T Y T T T
Positive Negative Invalid

Figura 1. Interpretacion de la prueba rapida para deteccion de ehrliquiosis (Foley, 2020)



Se presenta a consulta una perra geriatra de nombre Gina de 9 afios de edad, cruza de mestizo
con Pitbull, con un peso de 17.5 Kg, color blanco con negro. El motivo de la consulta fue
que dejé de caminar de un dia para otro y presentaba dolor en la columna, ademas de una
pérdida de peso significativa. Al examen clinico se observd una paciente deprimida, que no
pudo sostenerse en sus cuatros miembros, con una condicion corporal de 2 (en escala del 1 al
5), con fiebre (39.9 °C), frecuencia cardiaca 110 latidos por min., frecuencia respiratoria 40
respiraciones por min., mucosas palidas, agrandamiento de ganglios linfaticos, se observo un
desvio de las vértebras coccigeas y dolor a la palpacion y en abdomen se distingui6 un ligero
agrandamiento del higado. La propietaria comenta que hace unos meses, la perra presentd
un cuadro de garrapatas, la cual tratd con tableta a base de sarolaner, pirantel y moxidectina.

Debido a esto, se sugieren un analisis de sangre, ecografia de abdomen y rayos X.

Los resultados del andlisis de sangre, demostraron un aumento de los monocitos (1650) en un
rango de 150 a 1350; se realiz6 una prueba rapida de ehrliquiosis, siendo esta positiva. A la
ecografia, se ve un aumento significativo del higado ademas de posibles tumores en el mismo;
los rayos X arrojaron un desplazamiento de una vértebra lumbar (figura 2) asociandose al
impedimiento del funcionamiento de los miembros posteriores. Se diagnostica ehrlichiosis, con
posibles tumores a nivel higado y desvio de vertebra lumbar, por lo que se receta doxiciclina
con una dosis de 10 mg/kg VO, una vez al dia por 45 dias, acompanada de omeprazol (en
presentacion de 10 mg) VO, prednisona (en presentacion de 12.5 mg) VO, carprofeno (2.2 mg/
kg) VO, silimarina (10 mg/kg) VO y complejo vitaminico (Bedoyecta®

capsulas) VO; ademas de cambio de dieta especial para proteccion hepatica, suero y reposo

absoluto, con pronoéstico reservado y cita abierta.

Vértebra lumbar con ligera desviacion (Autores, 2024)
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Durante el tratamiento, la propietaria comenta que hubo ligera mejoria, sin embargo, a los
15 dias la perra comenzo a orinar sangre (figura 3). Al término del tratamiento, se presenta la
propietaria con la perra para seguimiento y se nota un descenso significativo del peso (figura
4), de 17.5 a 10 kg; se recomienda continuar el tratamiento con doxiciclina por 15 dias mas y
continuar con las indicaciones previamente dichas. Al finalizar este tiempo, la perra no presenta
mejorias por lo que se toma la decision por parte de la propietaria de aplicar eutanasia en la

perra; no se autorizo necropsia.

Figura 3. Presencia de sangre en orina, signo recurrente ~ Figura 4. Notable caquexia en paciente (Autores, 2024)
en ehrliquiosis (Autores, 2024)

Conclusiones

Es importante reconocer la gravedad de la presencia de garrapatas en las mascotas; ya que estos
vectores pueden inocular diversos agentes en los animales y llevarlos a la muerte. Asimismo,
es de destacar que la infeccion por ehrlichiosis puede ser tan grave que puede afectar la salud

humana, por tanto, es fundamental la prevencion adecuada en las mascotas.
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Resumen

Los pesticidas son sustancias o una mezcla de sustancias utilizadas para la eliminacion de
organismos no deseados. Los pesticidas pueden ser divididos en dos grandes grupos: naturales
(derivados de aceites minerales o plantas) y sintéticos (inorganicos y organicos). El objetivo
de la presente revision fue mostrar el impacto de los pesticidas en la salud humana, asi como
las acciones futuras que permitan disminuir su utilizacion. La exposicion y diseminacion de los
pesticidas de se da en funcion de multiples factores entre los que se encuentran la cantidad del
pesticida, las propiedades fisicoquimicas, la distribucion de tamafo de la particula, asi como
factores atmosféricos como lo es la velocidad del aire, también corriente del cuerpo de agua,
tipo de suelo, persistencia y solubilidad. Dependiendo de la dosis y el tiempo de exposicion al
pesticida se puede generar toxicidad aguda o cronica, lo cual afecta el estado de salud de los
organismos. En la actualidad existen convenios a nivel internacional con el fin de proteger a
la poblacion contra la exposicion a pesticidas toxicos, como lo son el Convenio de Estocolmo
sobre contaminantes organicos persistentes y el Convenio de Rotterdam sobre el consentimiento
fundamentado previo. Aunque la importancia del control de plagas es clara al considerar que
el calentamiento mundial puede ser causante de un posible aumento de plagas, asi como del

constante crecimiento demografico y por lo tanto la creciente demanda alimenticia.

Palabras clave: contaminacion, efecto toxico, enfermedades, sustancia nociva.
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Los pesticidas (también denominados plaguicidas) son sustancias o una mezcla de sustancias

Introduccion

utilizadas para la eliminacién de organismos no deseados (pestes). Entre las que se incluyen
insectos, hongos, animales, plantas, entre otros (Hassaan y El Nemr, 2020). Sin embargo, debido
a la naturaleza de estos compuestos tienen un potencial efecto toxico en organismos no blanco
como seres humanos y vida silvestre, ademas actian como contaminantes del medio ambiente
(Fiona et al., 2021; Pathak et al., 2022).

Desde su descubrimiento los pesticidas han sido utilizados durante décadas en multiples
ambitos. La agricultura es una de las principales 4reas de uso, donde su uso a indiscutiblemente
mejorado el rendimiento y produccién de cultivos (Tudi et al., 2021). Sin embargo, su utilidad
e impacto se extiende a una gran variedad de d&mbitos como lo es la silvicultura, ganaderia,
uso doméstico, en la industria alimentaria y en salud, siendo esta de relevancia en el control de
vectores de enfermedades [Fig. 1. (Rajmohan et al., 2020; Tudi et al., 2021)].

Figura 1. Diseminacion e impacto de los pesticidas en la atmosfera, ganaderia, silvicultura
y salud humana. Fuente: elaboracion propia.

Los pesticidas pueden ser divididos en dos grandes grupos: naturales (derivados de aceites
minerales o plantas) y sintéticos (inorganicos y orgéanicos). Dependiendo de su composicion
quimica estos ultimos son divididos en organoclorados, fosforo organicos, carbamatos,
piretrinas y piretroides (Hassaan y EI Nemr, 2020). La composicidon quimica del pesticida es de
vital importancia no solo para determinar la plaga contra la que puede ser aplicada con mayor
efectividad, sino también para conocer los posibles modos de entrada a los organismos (es decir

la forma en la que el compuesto interactiia con su peste blanco) y por lo tanto su toxicidad a



otras especies y posibles vias de diseminacion a otras areas (Polyrakis, 2009; Hassaan y El
Nemr, 2020).

Los primeros pesticidas en ser utilizados provenian de origenes variados, sin embargo, fue a
partir de 1945 que se dio el auge de los pesticidas debido a la introduccion del dicloro difenil
tricloroetano (DTT), un potente organoclorado (Tudi et al., 2021). A pesar de los beneficios
iniciales demostrados, en la publicacion de Rachel Carson Silent Spring (La primavera
silenciosa) en los afios de los sesenta se exhibieron los riesgos del uso de los pesticidas (Kohler
y Triebskorn, 2013), impulsando el estudio de los efectos de tales. Posterior a los estudios
toxicoldgicos realizados incluso el ampliamente utilizado DTT fue baneado en el afio 1972 en
estados unidos debido a los dafios que causaba entre los que destaca su efecto sobre el sistema
nervioso central (Tudi et al., 2021) y capacidad de ser acumulado en plantas y animales incluso
por mas de 50 anos (Hassaan y EI Nemr, 2020). El objetivo de la presente revision fue mostrar
el impacto de los pesticidas en la salud humana, asi como las acciones futuras que permitan

disminuir su utilizacion.

A pesar de que se ha intentado disminuir el uso de los pesticidas con mayor toxicidad y la
concentracion utilizada de tales, cada afio se reporta un incide de moralidad de entre 0.4 y
1.9% debido a pesticidas (Hassaan y EI Nemr, 2020). La exposicion se da por diversas rutas,
ya sea por ingesta en agua o alimentos, inhalacion de aire contaminado o riesgo ocupacional
(Hassaan y El Nemr, 2020; Tudi et al., 2021). La exposicion y diseminacion de los pesticidas
de se da en funcion de multiples factores entre los que se encuentran la cantidad del pesticida,
las propiedades fisicoquimicas, la distribucién de tamafio de la particula, asi como factores
atmosféricos como lo es la velocidad del aire, también corriente del cuerpo de agua, tipo de
suelo, persistencia y solubilidad (Polyrakis, 2009; Fiona et al., 2021). Por lo que otra de las
principales problematicas de los pesticidas es la contaminacion atmosférica, particularmente

aquellos de origen quimico.

Desastres industriales también han contribuido a la masiva liberacion al ambiente y exposicion
de poblaciones a pesticidas como en el caso del denominado desastre de Bhopal en 1984 donde
40 toneladas de gas isocianato de metilo se liberaron de una planta de pesticidas en Bhopal,
India, en donde al menos a 3,800 personas murieron de manera inmediata y causando una

mayor morbilidad y muerte prematura a miles de afectados (Broughton, 2005).

Dependiendo de la dosis y el tiempo de exposicion al pesticida se puede generar toxicidad
aguda o cronica, lo cual afecta el estado de salud de los organismos (Pathak et al., 2022). Se
ha visto la relacion entre la exposicion a pesticidas y multiples enfermedades entre las que

se encuentran cancer, asma, diabetes (Rajmohan et al., 2020), neurotoxicidad, enfermedades



cardiovasculares, desordenes hormonales y reproductivos (Pathak ef al., 2022).

Una vez que el pesticida entra en el medio ambiente pueden ser transformados o degradados
en otros subproductos por medio de foto degradacion, degradacion por microorganismos,
lixiviacion, adsorcidon-desorcion, volatilizacion y consumo por organismos (Polyrakis, 2009).
Sin embargo, la mayoria de los pesticidas que son incorporados al medio ambiente son capaces

de permanecer en el, incluso durante largos periodos de tiempo (Tudi et al., 2021).

Los suelos son uno de los primeros elementos en entrar en contacto con los pesticidas. Debido
a la dindmica conformacion de estos los pesticidas no se encuentran estaticos dentro del suelo si
no que son capaces de diseminarse a otras areas y hacia mantos acuiferos (Polyrakis, 2009). Lo
cual contribuye también a la generacion de areas de riesgo a la biodiversidad y a la disminucion
de agua disponible (Fiona ef al., 2021). Ademas el desbalance generado en la composicion del
suelo y el microbioma (conjunto de microorganismos tales como los hongos, bacterias y virus)

asociado a este causan una disminucion de la fertilidad de los suelos (Rajmohan et al., 2020).

La contaminacion de aguas superficiales y subterraneas puede ser causada por multiples vias
entre las que se encuentran la aspersion aérea, erosion del suelo y eliminacion descuidada de
productos quimicos (Rajmohan et al., 2020). Ademas los pesticidas pueden de ser incorporados
por procesos del ciclo hidrologico de la tierra como lo son la escorrentia y la lixiviacion
(Polyrakis, 2009), una vez incorporados a los cuerpos de agua causan desbalances en el sistema
al deteriorar la calidad del habitat acuatico y afectar los niveles troficos, al eliminar directamente
a los productores primarios (como el zooplancton) y a especies en niveles superiores como

peces y anfibios (Hassaan y El Nemr, 2020; Fiona et al., 2021).

Ademas, de la perdida acelerada de la biodiversidad y habitats naturales debido a actividades
intensivas (Fiona et al., 2021). Los pesticidas afectan todos los niveles del ecosistema, al afectar
a los organismos y causar toxicidades en la vida salvaje tanto por exposicion directa a fuentes
contaminadas como por el consumo de organismos expuestos (Kohler y Triebskorn, 2013). Esto
se puede dar por mecanismos tales como la biomagnificacion (nivel creciente de una sustancia
quimica que ingresa a la cadena alimentaria) y por la bioconcentracion (transmision de una
sustancia quimica a un organismo desde el medio circundante) (Hassaan y El Nemr, 2020).
Estudios han revelado que el 34.1% de las zonas de riesgo por alta contaminacion por pesticidas
se encuentran en regiones de alta biodiversidad, poniendo en peligro el habitat de multiples

especies incluidas aquellas en peligro de extincion o criticamente en peligro (Fiona ef al., 2021).

Enlaactualidad existen convenios a nivel internacional con el fin de proteger a la poblacion contra
la exposicion a pesticidas toxicos, como lo son el Convenio de Estocolmo sobre contaminantes
organicos persistentes y el Convenio de Rotterdam sobre el consentimiento fundamentado
previo (Organizacion Mundial de la Salud [OMS], 2020).



Revista Volumen 1, nimero 1, julio-diciembre 2024

Ademas, debido a las consecuencias la Organizacion Mundial de la Salud (2020) ha publicado
recomendaciones para el uso de los pesticidas. La indicacioén principal es evitar el uso de
estos compuestos, asi como optar por el uso de otros métodos o compuestos de origen no
quimico para disminuir el impacto. En caso de que sea necesario su uso es de vital importancia
la detallada identificacion del tipo de pesticida que debe ser utilizado y la cantidad para ser
aplicada. Ademas, al utilizarlos es necesario seguir las instrucciones del productor y utilizar
el equipamiento personal de proteccion con el fin de evitar el contacto directo y minimizar la

exposicion durante el manejo y aplicacion.

Como se ha discutido en la actualidad los pesticidas son altamente utilizados en multiples
areas, y han contribuido considerablemente a mejorar la produccion de alimentos, en el control
de vectores de enfermedades y en el manejo de plagas. Lo que se refleja en el alto consumo de

estas sustancias con estimaciones de 4,19 millones de toneladas métricas de pesticidas en el afio
2019 (Pathak et al., 2022).

Conclusion

Aunque la importancia del control de plagas es clara al considerar que el calentamiento mundial
puede ser causante de un posible aumento de plagas, asi como del constante crecimiento
demografico y por lo tanto la creciente demanda alimenticia. Esto no significa que los efectos
negativos presentados puedan ser ignorados, es necesario el desarrollo y promocion del uso de
pesticidas no toxicos, asi como de tecnologias de biorremediacion para eliminar en la medida
de lo posible los rastros de los pesticidas utilizados anteriormente. Solo asi se podria asegurar
las fuentes de alimento y agua potable necesario para satisfacer la demanda de la poblacion

futura.
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Resumen

El diagnéstico de plagas y enfermedades en cultivos floricolas es fundamental para garantizar la
salud de las plantas y la rentabilidad del sector floricola. Las flores han sido veneradas a lo largo
de la historia por su belleza y significado simbdlico, y hoy en dia son un componente clave en la
economia global, con un mercado valorado en mas de 34 mil millones de ddlares. Sin embargo,
el sector enfrenta importantes pérdidas economicas debido a enfermedades y plagas, que pueden
reducir la produccion hasta en un 30% en etapas posteriores a la cosecha. Las enfermedades
en las plantas pueden ser de origen biodtico (infecciosas) o abidtico (fisiologicas) y afectan
tanto el crecimiento como el desarrollo de los cultivos. Estas enfermedades se manifiestan
a través de sintomas visibles, como necrosis, podredumbre, manchas y clorosis, que pueden
afectar diversas partes de la planta. Ademas, los signos y sintomas de enfermedades permiten
identificar los agentes patogenos que las causan. Las plantas enfermas muestran alteraciones
en su apariencia y fisiologia, lo que requiere un conocimiento profundo para su diagndstico
adecuado. La implementacion de medidas de control y el uso de material libre de plagas son
esenciales para mitigar los efectos negativos de las enfermedades y garantizar la calidad del
producto final. Por lo tanto, mejorar las practicas de diagndstico y manejo fitosanitario en la

floricultura es crucial para evitar la propagacion de patdgenos y asegurar la sostenibilidad de
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este mercado en crecimiento.

Introduccion

Desde la antigiiedad el ser humano se ha sentido maravillado por la diversidad y la belleza de
las flores, esa estructura reproductiva de las plantas ha sido el foco de veneracion y admiracion
desde tiempos remotos (INAH, 2024). Distintas deidades se han asociado a ellas y se han
representado en la idiosincrasia de las civilizaciones tomando contextos espirituales, como
simbolos de belleza, vida y resurreccion, en las culturas prehispanicas mexicanas, podemos
observar el caso de Xochipilli el dios de las flores, al cual también se le atribuia dominio sobre
la fertilidad, la nobleza, la poseia y el canto (INAH, 2024).

Hoy en dia, las flores ocupan un lugar muy importante en la sociedad ya sea como una pieza
ornamental, como parte de las celebraciones, se relaciona a la parte espiritual e incluso como
alimentos. Para el 2023 el mercado floricola mundial, se valué en aproximadamente 34,347.23
millones de ddlares, con un crecimiento esperado del 3.9 % del 2020 al 2027, siendo para el
2022 los principales paises exportadores Paises Bajos con US$10.081 millones, Colombia (US$
1.438 M) y Ecuador (Us$1,139 M). En el caso del mercado mexicano, el intercambio comercial
abarca plantas vivas y productos de la floricultura, fue estimado de 313 millones de doélares
tanto de exportacion como de importacion (Secretaria de Economia, 2024). Estudios recientes,
estiman la pérdida econdmica causada por enfermedades y patdégenos en este mercado es del
10% de su volumen total (McGovern y Elmer, 2017). Mientras, que tan solo en enfermedades
que se dan en postcosecha la perdida va de un 10 a un 30% del total de la produccion floricola
a nivel mundial (Dole y Wilkins 2005). Las enfermedades y las plagas no solo afectan de
manera econdémica a la floricultura, sino también, afectan directamente al material propagativo
y ¢élite empleado para la produccion debido a que de manera indirecta el impacto de las plagas
y enfermedades esta relacionado en la diseminacion de los patdgenos por lo que se deberia
mejorar las medidas de control y restricciones de exportacion y venta de material certificado

libre de plagas y enfermedades.
Enfermedades y sintomatologia en las plantas.

Las plantas empleadas en el mercado floricola, al igual que todos los seres vivos pueden
presentar alteraciones en el estado metabolico, que se manifiestan; ya sea en el cambio de
apariencia en la planta o en el rendimiento de su produccion, a esto se le denomina enfermedad
(Bateman, 1978).

Una de las definiciones mas aceptadas para describir una enfermedad en plantas es la propuesta
por Bateman (1978), la cual la define como “una alteracion fisioldgica dafiina a la planta, causada
por la irritaciéon continua por un agente extrafio”, posteriormente se completd esta definicion

considerando también como un factor de enfermedad “La carencia prolongada de algun factor



ambiental esencial para el funcionamiento adecuado del organismo”. Esta definicion incluye
a enfermedades de origen bidtico, llamadas infecciosas y enfermedades de origen abiotico
(desordenes fisioldgicos). La enfermedad es una interaccion dinamica entre un patogeno, un
hospedante y el medio ambiente, la cual causa en los hospedantes cambios anormales de tipo

fisiologico y morfologico.

Las enfermedades pueden afectar el crecimiento o desarrollo vegetal desde la siembra,
trasplante o plantacion hasta luego de la cosecha, y pueden ocasionar pérdidas importantes
en el rendimiento y en la calidad en cualquiera de las etapas. Segun Rivera y Wrigth (2020),

mencionan que las enfermedades puedes ser de diferentes causas, de parésitos y de no parasitos
(Fig. 1).

parasitos hongos, bacterias, virus, plantas >
enfermedad
10 parasitos Jactores mecdnicos, fisicos, nutricionales, quimicos >

Tipos de agente causal de enfermedades en las plantas, tomado de Rivera y
Wrigth (2020)

Segun Rivera y Wrigth (2020), dos términos son importantes por definir en el &mbito de la

fitopatologia:

Signo: “Es la expresion visible (a simple vista o bajo lupa con un maximo de 10 aumentos)
del patogeno. Puede ser el patdgeno mismo como en el caso de los nematodos, o alguna de sus
estructuras (por ejemplo, micelio, esporas o esclerotos de hongos) o el patégeno mezclado con

material vegetal (zooglea de las bacterias)”.

Sintoma: “es una manifestacion reveladora de una enfermedad, es por ello que cualquier
anomalia que se observa en las plantas puede ser considerada como tal. Para detectarlo es

necesario conocer la apariencia/fisiologia normal de esa especie o variedad”
Se pueden clasificar:
Primarios: Son aquellos que se presentan donde se encuentra el agente etioldgico.
Secundarios: son los que se manifiestan en otras partes de la planta
Especifico: Producidos por un factor patogénico.
Inespecifico: son producidos por diversos factores patogénicos
Los principales tipos de sintomas se pueden ubicar en las siguientes categorias:

Necrosis: Se define como el deterioro estructural o funcional de los tejidos por la muerte de sus

células, dependiendo del sintoma se puede clasificar como:




Podredumbre: Est4 asociada con la pérdida de consistencia en 6rganos como bulbos,
frutos o algunas semillas, bases de tallos, raices o radiculas. Se puede dividir en
podredumbre hiimeda cuando existe liberacion de liquidos celulares en formas mas o

menos rapida y podredumbre seca cuando se desarrolla en forma lenta.

Cancro: hendidura que se forma sobre ramas o tallos, debido a la degradacion del

tejido de corteza y floema

Antracnosis: lesiones usualmente causadas por hongos de los géneros Colletotrichum

o Gloesporium, cominmente sobre 6rganos aéreos.

Mancha: necrosis de color variable que puede originarse en cualquier 6rgano vegetal,

en la mayoria de las ocasiones la zona central puede desprenderse.

Tizén: Sintomatologia comiinmente asociada con lainfeccidon por hongos, se caracteriza
por el secado rapido de hojas, pétalo, ramas o tallos, extendiéndose rapidamente hasta

confluir.

Ausencia de organos vegetales: Se presenta modificacion en los tejidos de planta,

formando estructuras de los patogenos.

Crecimiento modificado: Se define como la alteracion en el crecimiento y desarrollo de la

planta, que origina formas anormales. Dentro de estas destacan:

Enanismo: Plantas de tamano inferior al normal

Agalla: Protuberancias en raices o tallos, por crecimiento o multiplicacion celular

exagerada.

Torsion y ampollado: Pérdida de la forma plana de hojas por torcedura o aparicion de

abultamientos
Proliferacion de o6rganos: brotes supernumerarios o generacion de raices adventicias.

Edema: formacion de pequetias zonas humedas en las hojas, que se vuelven corchosas

debido al aumento de tamafio de células epidérmicas por acumulacion de agua.

Sarna: Zonas elevadas, rugosas, con margenes irregulares, en la superficie de 6rganos

tales como frutos, tubérculos

Fasciacion: Pérdida de la forma cilindrica de tallos o raices por transformacion a

organos aplanados

Filodia: Pétalos, estambres, carpelos o bracteas toman consistencia, grosor y coloracion

verde de las hojas ordinarias.
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Color modificado: se presenta como una modificacion en el color habitual de los 6rganos de

las plantas
Clorosis: cambio en la coloracion en las plantas de verdes a amarillentos

Mosaico: Las hojas presentan proporciones alternadas entre claras y oscuras, con

contornos indefinidos, varian de colores verdes al amarillo.
Pigmentacion: aparicion de tonalidades rojizas, azuladas.

Virescencia: La presencia de tonalidades verdes en 6rganos vegetales que habitualmente

no presentan esta tonalidad
Pérdida de turgencia: Se da por la dificultad en el movimiento de agua y nutrientes
Técnicas de diagnostico de enfermedades en las plantas.

El diagnostico y la prevencion de enfermedades en los cultivos floricolas a tiempos tempranos
permiten evitar pérdidas econdmicas severas. En algunos casos el diagnostico de la enfermedad
puede ser relativamente sencillo debido a la presencia de sintomas exclusivos y caracteristicos,
como sucede en el caso de la roya lineal del trigo (Puccinia striformis), el Huitlacoche (Ustilago
maidis) o el anillo rojo del cocotero (Radinaphelenchis cocophillus), por citar algunos. Aunque
en la mayoria de los casos, los sintomas son altamente variables y poco precisos o puede

generarse una sintomatologia similar, debido a diferentes patogenos (Streets,1982).

Un requisito previo para el control de cualquier enfermedad es la deteccion e identificacion
apropiada del organismo causal, Streets (1982)recomienda seguir una secuencia para el

diagnostico:
a) ldentificar la planta hospedante hasta el nivel de variedad.
b) Describir la sintomatologia en campo

c) Describir las condiciones de cultivo (tipo de suelo, practicas de riego, fertilizacion y

aplicacion de plaguicidas).
d) Describir la sintomatologia a detalle presentado en el hospedero

e) Observar mediante lupa o esterecoscopio la superficie lesionada o los tejidos necroticos

para observar los signos de la enfermedad.
f) Visualizar en el laboratorio estructuras microscopicas del patogeno
g) Aislar el microorganismo sospechoso en condiciones asépticas de laboratorio.

h) Demostrar la patogenicidad del agente causal mediante el postulado de Robert Koch.




En 1982 Robert Koch genera una serie de postulados que permiten definir con claridad un
agente causal para una enfermedad, describiendo originalmente tres postulados, que a lo largo

del tiempo se describirian de la siguiente manera (Guzman Zapata, y Villegas Estrada 2009).

1) “El organismo sospechoso de causar la enfermedad debe encontrarse asociado, en forma
consistente, a especimenes con la sintomatologia de la posible enfermedad o lo que es
igual el patdogeno debe encontrarse asociado con la enfermedad en todas las plantas

enfermas que se examinen”.

2) “El organismo debe aislarse en un medio nutritivo y obtenerse como cultivo puro, para

registrar sus caracteristicas morfologicas, bioquimicas o moleculares”.

3) “El organismo debe inocularse en plantas sanas de la misma especie o variedad donde se
observo originalmente el problema y debe producirse los mismos sintomas observados

al iniciar el proceso o debe producir la misma enfermedad en las plantas inoculadas”.

4) “El organismo debe ser re-aislado a partir de la planta inoculada en cultivo puro y sus

caracteristicas deben corresponder a las observadas o anotadas en el segundo punto™.

Existen diferentes técnicas a nivel laboratorio para la determinacion del agente causal de una

enfermedad, estos pueden ser clasificados como métodos indirectos o directos.

e e Métodos moleculares
-Citometria de flujo
Métodos directos -Ensayo inmunoabsorbente ligado a
enzimas(ELISA)

-Inmunofluoresencia (IF)

-Hibirdacién de fluoresencia in situ

-Reaccion en cadena de polimerasa
-Arreglos de ADN

Deteccién de enfermedades

Basado en biomarcadores De ot e
\ S/ astres/propiedades en la Planta

Métodos indirectos -Perfil metabolico gaseoso
-Perfil metabolico de la planta

-Tecnicas de imagenes.

-Tecnicas de espectroscopia

Esquema secuencial para la deteccion y diagnostico de enfermedades
Fuente: Elaboracion propia.

Citometria de Flujo

Es una técnica que permite la medicion y cuantificacion de particulas pequeias en un flujo de
un fluido. En la deteccion de patogenos sus aplicaciones pueden ser divididas en tres grupos:

medicidn del tamafio de genomas, deteccion y evaluacion del estado fisiologico.

La estimacion del tamafio del genoma se basa en la comparacion de la cantidad de fluorescencia
emitida por un ADN de tamafio conocido con un fluoréforo intercalado, que sirve como una
referencia o estandar. Para la determinacion de los patogenos la deteccion puede basarse en
la tincion de manera no especifica de ADN o en la caracterizacion de patrones de dispersion
y auto fluorescencia, permitiendo la identificacion de multiples patogenos y diferenciarlos
(D’Hondt et al., 2011)




Técnicas inmuno enzimaticas

Muchos virus no pueden ser cultivados en laboratorio, por lo que es dificil desarrollar técnicas
para su deteccion. Sin embargo, estos pueden ser identificados usando anticuerpos, tanto
policlonales como monoclonales asociadas a técnicas tales como: Western blots, ensayos de
inmunotiras, dot-blot, microscopia electronica seroldgica especifica (SSEM) y la inmuno-
absorcion ligada a una enzima (ELISA). Este ultimo permite la identificacion de patogenos de
manera rapida, de bajo costo y simple. El ensayo consiste un anticuerpo (inmunoglobulina)
producido por el sistema linfatico de un vertebrado de sangre caliente, que reconoce de manera
especifica a un antigeno (ya sea una sustancia, agente o microrganismos), el cual es inyectado en
el torrente sanguineo del mismo, para generar la respuesta inmune. El anticuerpo es purificado
y embebido en platos de poliéster (D’Hondt et al., 2011).

Métodos basados en acidos nucleicos

Multiples protocolos basados en la deteccion especifica de secuencias de acidos nucleicos se
han desarrollado, dentro de los que se destaca la hibridacion in situ de fluorescencia (FISH),
variantes del PCR , ADN fingerprinting, entre otras. Estas se caracterizan por permitir una
deteccion certera, rapida y cuantificable en algunos casos (PCR en tiempo real) de la presencia
del patdgeno mediante la obtencién de muestras de su material genético. Los métodos basados en
acidos nucleicos presentan varias ventajas sobre los ensayos serologicos o inmuno enzimaticos,
ya que tienen la capacidad de detectar a un solo objetivo en muestras de mezcla complejas o

muy cercanos filogenéticamente(D’Hondt et al., 2011).
Mapas de restriccion

Se basa en que de una molécula de ADN se pueden obtener siempre los mismos tamafos o
fragmentos cada vez que sea expuesto a una enzima de restriccion en particular. El analisis de
polimorfismos de longitud de fragmentos de restriccion es una de las técnicas mas empleadas,
en la cual se determinan las variaciones en la constitucion genética de la poblacion, demostrando
diferencias entre los individuos en cuanto al nimero y longitud de los fragmentos producidos
(Graner et al., 1991).

Método basado en perfil metabdlico gaseoso

La mayoria de las plantas emiten compuestos organicos volatiles (VOCs por sus siglas en
inglés) como parte de sus funciones esenciales, como crecimiento, comunicacion, defense y
supervivencia. Estos VOCs emitidos por la superficie de las hojas pueden ser un indicativo del

estatus de salud de la planta.
Métodos para la deteccion de enfermedades por imagenes

Labusqueda de nuevas técnicas para la deteccion de patdgenos se enfoca en generar metodologias

automatizadas que no sean destructivas, que sean rapidas y especificas para cada enfermedad.
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Las técnicas espectroscopicas y de imagen son métodos unicos de seguimiento de enfermedades

que se emplean para la deteccion de enfermedades sintométicas y asintomaticas.

La deteccion por imagenes de fluorescencia permite identifica el cambio el cambio en
la fluorescencia emitida en la clorofila de las plantas cuando son sometidas a la excitacion

ultravioleta, proporcionando informacion sobre el estado fisiologico de la planta,

Monitoreo de los problemas fitosanitarios

Se define al monitoreo de plagas como la observacion frecuente de una poblacion utilizando
métodos estandarizados y siguiendo su evolucion en el tiempo. Permitiendo la seleccion de
estrategias de manejo efectivas, que dafien menos al ambiente, repercutan en lo minimo al

rendimiento y la calidad del cultivo (Polack, Lecuona, y Lopez, 2020).
El monitoreo tiene como finalidad tres aspectos fundamentales:
1) Conocer el estado sanitario del cultivo

2) laevolucion de la poblacion de las plagas

3) Controlar la efectividad de las medidas adoptadas

Polack, Lecuona, y Lopez (2020) consideran tres aspectos que definen el monitoreo de una

determinada plaga:

1) Criterio de muestreo: en el cual se determina el método de seleccion y la cantidad de

plantas a evaluar.

2) El parametro por determinar: considerando el dafo o el nimero de individuos de un

cierto estadio o grupo de estadios de la plaga

3) Localizacion de la plaga o enfermedad: en el cual se define que 6rgano o parte de la

planta observar

Southwood y Henderson (2000) propone diferentes métodos de monitoreo que van de relativos,

absolutos y por indicios de la poblacion.

Estimacion relativa de la densidad: Se refiere al monitoreo en trampas, capturas o conteo de
individuos en un tiempo dado, se considera de manera indirecta con una estructura de la planta
o area afectada. Este tipo de monitoreo es menos costoso y mas facil de usar que la mayoria de
las estimaciones absoluta. Sin embargo, no provee una estimacion real de la cantidad de la plaga
presente y tiende a ser menos exactos, el monitoreo se ve influenciado por factores adicionales
como la densidad, el lugar donde se colocaron las trampas, las condiciones ambientales, entre

otras.
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Estimacion absoluta: Se obtiene mediante la delimitacion de una unidad de area o hébitat
especifico y el muestreo de los individuos localizados en ella. Se emplea principalmente en
plagas y se cuantifican todos los individuos, en una estructura especifica como en hojas, frutos,

yemas, flores o ramillas.

Indicios de poblacion: Representa un método indirecto en donde se visualiza la presencia de
dafios fisico o presencia de signos de enfermedad, pudiendo ser empleado para estimar a través
de regresion la abundancia de una poblacion. No es un método preciso y puede inducir a errores.
A pesar de eso, los indicios de la poblacion son ttiles cuando se emplean para determinar el

dafio de una plaga (Fig. 3).

Emplear medida de manejo

Continuar monitoreando

No emplear medida de manejo

NUmero acumulado de muestras infectadas

NUmero acumulado de muestras inspeccionadas

Figura 3. Clasificacion de una proporcion utilizando el test de relacion de probabilidad
secuencial, tomado de Larral y Ripa (2008).

El monitoreo puede también enfocarse hacia la distribucion de las plantas en el huerto:

Monitoreo en estaciones: Se trabaja con un grupo de plantas marcadas y homogéneamente
distribuidas en la huerta, de dos a 4 plantas por hectareas, permitiendo realizar un seguimiento
en la fluctuacion de las plagas y/o enfermedades a través del tiempo y detectar la respuesta a un

determinado manejo, enemigos naturales, evento climatico y/o fenologia de la planta.

Monitoreos al Azar: este método de monitoreo se emplea para la deteccion tempranas en zonas
que pudieran ser focos dentro de la unidad productiva. En el caso de que se identifique como un

foco, la unidad debe ser monitoreado por separado y analizar los datos en forma independiente.

Monitoreo mediante trampas amarillas y azules: Consiste en un pedazo de plastico amarillo
o azul cubierto de algln tipo de adherente, el cual se ubica en lugares estratégicos con el fin
de obtener una muestra representativa de una zona en especifico y posteriormente cuantificar
e identificar el tipo de individuos atrapados, generalmente se emplea para la identificacion de

insectos plaga.

Monitoreo de trampas con feromonas: son contenedores que se colocan en el area de

monitoreo, que contienen sustancias adherentes y feromonas, que provocan una respuesta en el




comportamiento de los insectos y atrayéndolos con la intencion de que se peguen en la trampa.
Estas trampas son dirigidas a algunas especies en articular, tiene ademas como ventajas de
funcionar como trampas que evita la dispersion y la reproduccion, ademas de su funcion de

monitoreo
Metodologia general para monitorear plagas y enfermedades

Se plantea el monitoreo con un minimo de 2 plantas por cada 100 m* de superficie de cultivo,
deben observarse al menos 10 plantas en superficies inferiores a los 500 m?, para la seleccion de
plantas a observar se recomienda una cobertura homogénea de toda la superficie del cultivo con
énfasis en los brotes, con la finalidad de detectar eventuales invasiones. Al menos el 40% de las

plantas seleccionadas se deben ubicar en los bordes del cultivo (Larral y Ripa, 2008).

Las plantas seleccionadas deben de definirse previo al ingreso al lote, si en dado caso la planta
seleccionada no representa el cultivo (cambios morfoldgicos, vigorosa o menor tamafio) se
reemplaza mediante un criterio previamente fijado. Cada una de las plantas se ubican mediante
un sistema de coordenadas y se registra empleando abreviaturas para indicar su posicion dentro
del terreno. Es importante fijar una secuencia de observaciones por planta y repetirla en todos
los monitoreos, siempre empezando por los pardmetros mas susceptibles de ser afectados por la

presencia o accion del observador (Larral y Ripa, 2008).

El monitoreo debe estar atento a los tratamientos fitosanitarios, inicamente se podra llevar
a cabo el monitoreo 24 horas después de cada tratamiento, para evitar trasladar las plagas e

in6culos de enfermedades de un establecimiento a otro, se debe seguir estos lineamientos:

1) Comenzar a monitorear los méddulos recién trasplantados y terminar por los cultivos

mas viejos.
2) Cambiarse la ropa al terminar de monitorear un establecimiento y pasar otro.
3) No ingresar tejidos enfermos o con presencia de plagas a otros médulos.
4) Utilizar guantes descartables.

5) No observar plantas sanas después de haber tocado plantas enfermas, sin lavarse las

manos o desinfectarse.

6) Lavarse la suela de los zapatos con una solucion de amonio cuaternario y las manos con

alcohol

7) Acondicionar en bolsas el material que sea retirado de un médulo para analizar en otro

lugar o laboratorios.
Frecuencia del monitoreo

Los intervalos en que se realizan los monitoreos dependen directamente del ciclo de vida de
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la plaga y a su capacidad reproductiva (Larral y Ripa, 2008) . EIl monitoreo se realiza de
manera sistematica a intervalos definidos, inicamente se aumenta la frecuencia cuando existen

las siguientes situaciones:
- Cuando la estructura afectada por la plaga es el fruto
- En periodos criticos como brotacion y cercania a la cosecha
- Durante periodos de mayor temperatura dado que el ciclo de vida se acorta

- Posterior a las medidas de control, ya sea quimico, biolégico o cultural, para identificar

su efectividad.
Registros y planillas

Los datos obtenidos a través del monitoreo de las plantas seleccionadas son anotados y
registrados en planillas, que contienen el nimero o nombre del cuartel, la especie y variedad, el
tipo de plaga a monitorear, la estructura de la planta monitoreada, responsable del monitoreo,
fecha del registro, abundancia de la plaga y sus enemigos naturales, presencia de dafio y

observaciones general (Cuadro 1).

Ejemplo de planilla para el monitoreo de Mosquita blanca en citricos.

Cuartel/N° has: Fecha
Especie/variedad Manitor;
Mosquita Blanca | Parasitismo
Prasencia an las hojas Total Broles Tolal | Presencia en hojas Total
[T o o) 1 i 1 Bl o ) o EECERNOHSERTN ol o SN 1+ Bol 1 foll o BN 1 S
B 1+ 160 o 6] 1 fal o Dol o+ EEEGHEEEN]ad 1 ol o Fol 1 B3l 1 B o IR Cada casilloro
3 1 0/0 0000010 2 ol 1 0F 1 EIN O BDN O BOS 1 jON 1 4 reprasenta una
BRI o 1) o 15 1 6 o D) < IS ETRNGR G o BTN 1 6 o BN o B0 0 DG ssicEA om.;
Presencia = 1
s|laco 00010001 2 1]o 1 Jo1 111000 0 Jo—b—— Ausowia=0
B0 o F o0l 010 0 0 Um0 0 o 0 1) o gl o Y o I dela plaga
0 enemigo
il 1 o [0l o fo o [1]] o o) o Eallinl i 1 [l o [0 o o o [0l o B natural en la
ol + Nl 1 B o Fol 1 ) o DEEENG! 0o @l o ol o Foll 1 Kol o il o B aeicaie
Filas: Arboles a1 101101110 7 1o 1 Jo1 00000000 1
gleccionados/
Macacdnsan [ IR0 t [0 1 fo o foll 1 fo} «+ [ESERSI DR 1 foll o fio o B2 0 AR 0 S
cada cuarte R 0° 0 [08 o 71010 1 00 o SRR ion 0 f00 o f00 0 f10 0 00 o BN
12l 1 o fol o lo o 10 + [0l o a2 inl 1 B0l o [l o [0 o N0 o I
8l 1 o0 1 1 1 [l 1 [0 o SRl o [0l o [0 o [ o [1 o
Bl o o) 1 560 1 N 1 B o EERRNGIEER]E 1 BN o 60 o @ o 00 o B
15011 0o o1 0o 1003 1lo 1 |looo1loo0aoool
o o [0l 1 fo) 1 Jall 1 Jo) o SRR i 1 ol o Jo o [ o [0l o =
il o 1 [0l o fo 1 B2l 1 Mol o IR0 o M1 o fodl o gt 1 fol o 2
1] o + 0o 1010110 5 olo o oooo0o001 100 2
il o 1 1 1010100 5 ofo ofoi1 00000100 2
y 1 1 Jol 1 fol 1 Fof o el o RENNTNITGRRTIN] G 1 fol 1 06N o fEE o fO) 1
Suma de las hoja:
Porcentag Total hojas atascadas 78 Brotes 20 | Total hojas con parasiismo con presencia
de hojas de parasitismo
Con presencia B %
de la plaga Porcentaje brotes .. Porcentaje de hojas ~
de hojas atascadas atas. ©on presencia parasitismo
cados

Cuadro 1. Ejemplo de planilla para el monitoreo de mosquita blanca en citricos, tomado
de Larral y Ripa (2008)



Mitidieri y Francescangel (2013) proponen que, “La enorme variedad de especies y variedades
de plantas ornamentales, asi como la gran cantidad de especies de organismos perjudiciales
(OP) asociados a las mismas dificulta en gran medida la posibilidad de abordar individualmente
cada sistema planta-plaga.”. Sin embargo, el reconocimiento de sintomas y signos de manera
especifica ayuda a determinar a grandes rasgos los principales agentes causales, y por ende

deducir las herramientas de monitoreo, diagndstico y control son las mas adecuadas.

Si bien hay casos especificos para especies florales, la mayoria de las especies presentes en

estos cultivos son los mismos que afectan a los cultivos de hortaliza en mayor o menor medida.

En el cuadro 2 y 3, se visualizan los principales cultivos floricolas y las plagas que afectan

principalmente los drganos aéreos de estas.

Principales cultivos floricola en Méxicos y sus principales problemas de plagas

Pulgones Moscas Trips Minadores Aranuelas
Blancas

Crisantemo X* XX XXX XXX XXX
Clavel - X XXX - XXX
Rosa XX XX XX - XXX
Lisianthus - XX XXX XX XXX
Gerbera - XXX XXX XXX XXX
Lilium - X X - X
Alstroemeria - X X - -
Gypsophilia - X XX XXX XX

*Poco frecuente(-); bajo (X); medio (XX); alto (XXX), tomado de Mitidieri y

Francescangelo (2013)

En el caso de los cultivos floricolas las principales plagas encontradas son insectos y acaros.
Los insectos presentan el cuerpo dividido en cabeza, térax y abdomen, con un par de antenas
y tres pares de patas, la mayoria de ellos con dos pares de patas, en el caso de los 4caros

se caracterizan por tener el cuerpo solamente dividido en dos: un cefalotorax y abdomen, no

cuentan con alas ni antenas (Fig. 4).
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Figura 4. Morfologia de insectos y Aracnidos. Tomado de Gonzalez ( 2018).

Cuadro 3. Algunas de las principales plagas en flores y su descripcion de dafios causados

Pulgones

Insectos de tamafio menor a 3 mm de cuerpo blando, tanto alados como carente de ellas, son
insectos chupadores, los cuales se alimentan de la savia de las plantas. La emision de las
sustancias azucaradas puede ser estimulada por las hormigas, con quienes establecen relaciones

de asociacion, protegiendo a los pulgones de sus enemigos naturales

Danos

Al inicio del ataque se observa dafio en brotes nuevos, en el envés de hojas y flores. Se
pueden observar en una posicion estatica en la planta. El dafio directo esta caracterizado por
la deformacidn, enrulamiento y amarillamiento de hojas, debido a la extraccioén de savia y la
inyeccion de saliva fitotoxica. En ataques prolongados las plantas presentan hojas y tallos mas
pequefio y distorsionados, enanismo, clorosis, necrosis y deformacion foliar, variacion de color

de la hoja y en la flor.

Moscas blancas

Insectos pequefios, fragiles entre 2 mm a 4 mm Su presencia se detecta al mover el follaje,
y presentan una estructura bucal de chupador, los huevos son alargados y formando circulos

adheridos en la cara inferior de las hojas.




Danos

El ataque temprano no genera sintomas visibles, cuando el ataque es intenso se pueden observar
amarillamiento, debilitamiento de hojas y defoliacién. La extraccion de la savia por parte de la
mosca blanca genera un dafio directo en la planta que favorece a su debilitamiento, perdida de

la calidad comercial de las vara florales, ennegrecimiento del follaje y la trasmision de virus .

Trips

Insectos pequefios de no mas de 2 mm de largo, de color amarillo, café¢ amarillento o negro. Las
hembras depositan sus huevos en los tejidos vegetales de las flores, siendo visibles inicamente
en alta densidad. Poseen un aparato bucal raedor-picador, con el cual extraen los jugos celulares

de la superficie de las hojas.

Daiios

En el ataque inicial de la plaga se observan estrias de color amarillo producido por el aparato
bucal de las larvas en las hojas y tallos, mientras avanza la plaga se producen manchas de
color blanquecino o plateado sobre todo en hojas y flores, que viran con el paso de tiempo en
tonalidades marrones. Al alimentarse de polen disminuye el rendimiento de las semillas en las
plantas. Otro sintoma que se aprecia es la generacion de exudados en bulbos. Deshidratacion y

el arrugamiento de la corteza externa.

Cochinillas con escudo protegido

Insectos pequenos de Imm a 3 mm, protegidos por dos escudos. Las hembras y los estados
juveniles carecen de ojos y alas, siendo inmoviles, a excepcion de las ninfas del primer estadio,

las cuales se encargan de dispersar la plaga.

Cochinillas blandas

Insecto de cuerpo blando que van de 3 mm a 9mm, con aspecto ceroso, avalado, convexo y de

colores variados

Cochinillas harinosas

Las hembras carecen de alas y miden 4 mm aproximadamente, presentan un cuerpo blando,
ovalado y aplanado. Se caracterizan por presentar una secrecion cerosa que le da el aspecto
caracteristico “Harinoso”, cubierto por abundante cantidad de polvo y filamentos blancos

grisaceos

Danos

En todos los casos cuando se presenta el ataque de cualquiera de estos insectos las plantas se
debilitan por la succion de la savia, pueden presentar decoloracion de brotes y flores, deformacion

y caida prematura de hojas, disminucion del rendimiento y baja calidad de las flores.




La generacion de exudados azucarados puede favorecer a desarrollar fumagina.

Aranuelas

Acaros pequefios de 0.5 mm a 0.7 mm, de cuerpo globoso ovalado. Los huevos son esféricos,
rojo brillante. Cominmente, forman agrupaciones abundantes en la planta protegiéndose
con una capa sedosa y alimentandose mediante la succion del contenido celular de las hojas.

Invernando en malezas o en el suelo en la hojarasca.

Danos

Las hojas presentan un puntillado plateado que se va tornando amarillento, en los ataques

iniciales. Cuando el Ataque es grave, se presenta un estado palido y decaido, cubierto de telaraiia

Moluscos (Babosas y Caracoles)

Presentan un cuerpo blando, no segmentado y alargado. Secreta constantemente mucus para
facilitar el movimiento y la sobrevivencia en ambientes secos. Poseen una lengua con denticulos

con la que raspan la superficie de los tejidos vegetales de los cuales se alimentan.

Daiios

Generan dafios en hojas, flores, tallos tierno y raices de forma de orificios mas o menos ovales.

Todos los problemas que presentan los cultivos en este caso las flores, son de suma importancia
y se debe de contar o generar la informacion pertinente que permita tomar mejores decisiones
para su control y asi evitar pérdidas en la produccién que puedan repercutir en el bienestar

social de los productores.

La floricultura en México ha sido un cultivo que ha venido desarrollandose desde tiempos
prehispanicos y arraigado a nuestras culturas ancestrales, por lo que representa un cultivo
de importancia para nuestro pais, no solo desde el punto de vista econdmico, sino que se ve

envuelto en nuestras tradiciones y en muchos casos de nuestra gastronomia.

El cultivo de flores en México se mantiene en crecimiento tanto en extension, asi como en valor
econdmico, aportando en el desarrollo y bienestar de los productores de nuestro pais por lo que

cada vez su manejo técnico-especializado es mas requerido.

Uno de los mayores retos que se tiene en la floricultura es producir flores con calidad, libre de
problemas de plagas y evitando mermas por problemas de un mal manejo fitosanitario desde la

siembra hasta la cosecha.

La deteccion oportuna y acertada de los problemas fitosanitarios mediante el diagnostico, la
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identificacion y el monitoreo en los cultivos floricolas son esenciales para un mejor manejo de

los cultivos y con esto asegurar la calidad de la produccion.

Existen metodologias para la identificacion de los problemas de plagas y enfermedades que
pueden ser adaptados a los diferentes sistemas de produccion floricola y junto con el uso de
las técnicas apropiadas se puede lograr resultados favorables para el manejo integral de los

problemas fitosanitarios presentes en las zonas productoras de flores.
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